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چكيده
شرقي شهرستان دهدشت در استان كهگيلويه و بوير احمد قرار كيلومتري شمال40كانسارهاي بوكسيت مندان و ده نو در فاصله 

افق . خورده ساده قرار دارددر زون زاگرس چين،ديدگاه ساختاريو از استبوكسيت اين ناحيه به لحاظ زماني مربوط به كرتاسه . دارند
روابط بافتي، تعيين شرايط نهشت شناسي، بررسي كاني،تحقيقهدف از اين . بوكسيتي بين دو سازند سروك و ايلام واقع گرديده است

اي بافتي و تركيب طالعات آزمايشگاهي شامل بررسي ويژگيم،زمينهدر اين . استاين كانسارها منشاهاي بوكسيتي و ارتباط آن با كاني
كانسار مندان از . مدنظر قرار گرفت) X )XRDشناسي اين افق با استفاده از مقاطع نازك و صيقلي و نتايج آناليز پراش پرتوكاني

د، خاكستري، سياه، پيزوليتي و سمت بالا شامل بوكست سفيبه) هعدقا(از پايين :طبقات بوكسيتي متوالي مختلف تشكيل شده است
بوهميت، دياسپور، . گرددهاي سياه و خاكستري تكرار مينو اين توالي با عدم نهشت بوكسيتدر كانسار ده. باشدقرمز و زرد مي

هاي بافت شاخص هر دو كانسار، در لايه. باشدمي) مندان و ده نو(هاي اصلي هر دو سكانس بوكسيتي از كانيكلسيتوكائولينيت
با توجه به حضور . شكل دروغين استواسفروئيدي، پيزوليتي، پليتومورفيك-پيزوليتي، اوئيدي- مختلف بوكسيتي عبارتند از اووليتي

رسد كه زايش اين هاي رسوبي چنين به نظر ميدر محيط فرسايشي و ناپيوستگيAlترين كاني غني از عنوان شاخصبوهميت به
هاي آواري در وجود خرده. تورنين در زاگرس است-ير فرسايش و ناپيوستگي صورت گرفته در سنومانينثأتحت تكانسارها شديداً

صورت برجا و سپس در اثر فرسايش دهد كه بيانگر تشكيل اوليه بوكسيت بهها و اوئيدها شواهدي از انتقال را نيز نشان ميپيزوليت
، XRDپي و نتايج با توجه به مطالعات  ميكروسك. ستي را تشكيل داده استصورت تخريبي وارد حوضه رسوبي شده و بوكسيت كاربه

رخساره اكسيدان كه ) 1اند شرايط محيطي متفاوت تشكيل شدهشد، كه در در افق بوكسيتي مندان دو رخساره كانيايي تشخيص داده
نبود افق . استدياسپور وپيريت، كلريتشاملكه رخساره احيايي) 2. كائولينيت استوبوهميت، دياسپور، هماتيتهاينيشامل كا

.مبين وجود فقط يك محيط اكسيدان در اين منطقه است،بوكسيتي خاكستري و سياه  در كانسار ده نو

.زاگرس، مندان، ده نوبوكسيت، كارست، بوهميت، : كليديهايهواژ

مقدمه
ترين منبع آلومينيوم در جهان سنگ معدن امروزه اصلي

رايبAl2O3است كه به دليل دارا بودن مقادير زياد بوكسيت

ها مواد بر بوكسيت. گيردتوليد آلومينيوم مورد استفاده قرار مي
هاي منشا اي هستند كه از تخريب و فرسايش سنگجاي مانده

اوليه از قبيل گرانيت، بازالت، نفلين سينيت و يا مواد رسي اوليه 
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يتي از نظر ماهيت و هاي بوكسنهشته].1[شوندحاصل مي
به  نشامشناسي بسيار متنوع هستند و از نظر موقعيت زمين

هايي كه بوكسيتاز لحاظ ژنزي،. شوندگروه تقسيم ميچند
هاي كارستي شده سطوح بسيار نامنظم سنگ آهك يا دولوميت

].2[شودهاي كارستي ناميده ميپوشاند، بوكسيترا مي
شامل بيش اسي متنوعي دارند و هاي كارستي كاني شنبوكسيت

بوهميت، و از اين ميان هشت كانيگردداز صد كاني مي
وتيل و رناتازآيت، هماتيت، گوتيت، كائولينيت،دياسپور، گيبس

.شوندميهاي اصلي محسوب بيشترين فراواني را دارند و كاني
: اندذخاير بوكسيت در ايران به لحاظ مكاني و زماني سه دسته

ژوراسيك پاييني و كرتاسه -ترياس، ترياس بالايي -پرموذخاير 
زاگرس ديده ودرشمال، ايران مركزيكه به ترتيب عمدتاً

بوكسيت ايران،ترين كانسارهاي بوكسيتيماز مه].3[شوندمي
اين نشامكه به بررسي يترين مطالعاتماز مه.استجاجرم
بحرآبادي ،)1379(جعفرزادهتوان به ، مياستهترداخپكانسار 

اسماعيلي و و) 1384(، رحيم پوربناب و همكاران )1377(
هاي پيرامون نهشتهاولين مطالعه.اشاره كرد(2010)همكاران

توسط سازمان 1343در سال منطقه مورد مطالعهبوكسيتي در 
از آن زمان تاكنون كارهاي . صورت گرفتزمين شناسي كشور

از . توسط افراد مختلف انجام گرفت، در منطقهي اكتشافي زياد
اين افق نشامشناسي و مهمترين مطالعاتي كه به بررسي كاني

كانسار مورد .اشاره كرد] 3[توان بهته است ميخادبوكسيتي پر
متر در 30تا 15با ضخامت حدود هاييمطالعه به صورت عدسي

ميزان . تحد فاصل بين سازند سروك و ايلام قرار گرفته اس
تركيب آن ،ميليون تن3تا 75000ذخيره اين كانسارها بين 

درصد سيليس و آلومين حدود 10،درصد آهن11شامل 
بر وريآعمليات فرانجام باشد، بنابراين با درصد مي311/46

س و آهن آن را يتوان درصد سيلها ميروي اين نوع بوكسيت
ه مصرف كاست و اين بوكسيت را جهت تهيه آلومين ب

روابط ،شناسيبررسي كانيهدف از اين مطالعه .]3[رساند
هاي بوكسيتي و ارتباط آن با تعيين شرايط نهشت كانيبافتي،

. ستادر منطقه دهدشت )مندان و ده نو(اين كانسارهانشام

زمين شناسي

كيلومتري 40بوكسيت مندان و ده نو در فاصله هايكانسار
دهدشت در استان كهگيلويه و بوير شمال شرقي شهرستان

شمالي و 305157احمد با مختصات جغرافيايي به ترتيب 

شرقي در نقشه 504921شمالي و304743شرقي و 504638
بوكسيت ). 1شكل(شناسي دهدشت واقع گرديده است زمين

و از ديدگاه ستااين ناحيه به لحاظ زماني مربوط به كرتاسه 
كانسار .س چين خورده ساده قرار داردساختاري در زون زاگر

و كانسار ده نو در يال مندان در يال جنوبي تاقديس مندان
طول تاقديس . )2و 1شكل(واقع است شمالي تاقديس كوه سياه

تاقديس ].4[باشدكيلومتر مي5كيلومتر و پهناي آن 20مندان 
W45 -40Nكوه سياه يك ساختار متقارن با روند عمومي 

د كه بوكسيت ده نو در يال شمالي آن واقع گرديده استباشمي
هايي در جهت عمود بر گسل،هادر اين تاقديس). 2و 1شكل(

هاي گسلي ها و تنگهشود كه درهها مشاهده ميمحور چين
ها عمدتاًاين گسل. ستاموجود در منطقه نتيجه عملكرد آنها 

جنوب غربي –داراي امتداد شمالي جنوبي تا شمال شرقي 
بر روي برونزد گروه بنگستان به خصوص سازندهاي وهستند

خوردگي،هاي هم زمان با چينگسل. سروك و ايلام تاثير دارند
باشند تخريب سازندهاي ها ميبه موازات محور چينكه عموماً

].5[اندجوانتر را موجب شده
،و كوه سياهترين نهشته موجود در تاقديس مندانقديمي

)2شكل (لق به سازند سروك به سن كرتاسه بالايي استمتع
) ايلامو سورگاهسروك،كژدمي،(روه بنگستان گواين سازند جز

هاي شامل آهكسنگ شناسي سازند سروك. باشدمي
هاي قسمت(عمقهاي دريايي كماز آهكييخاكستري و بقايا

رد در منطقه مو].6[است) و بافت ميكريتيميكريتيآرژيليتي،
اي آهكي سروك آثار فرسايش شديد به همطالعه در سطح سنگ

هاي تيز و برنده كه در اثر صورت حفراتي عميق با كناره
هاي فرورو و حل كننده آهك ايجاد شده، به خوبي محلول

سازند ايلام با ناپيوستگي فرسايشي بر روي . نمايان مي باشند
رحد فاصل سازند سروك قرار گرفته است كه افق بوكسيتي د

.)3شكل(بين اين دو سازند وجود دارد
هاي عميق آن رخسارهسازند ايلام دو رخساره متفاوت دارد، 

هاي هاي رسي دانه ريز خاكستري رنگ همراه با لايهشامل آهك
هاي كم عمق آن نازكي از شيل سياه رنگ است و رخساره

نهر دو رخساره اين سازند س. شدبااي ميهاي قلوهآهك
ديگر سازندهاي موجود در .]7[سانتونين تا كامپانين دارد

منطقه شامل سازند شيلي گورپي و پابده با سن سانتونين تا 
.دنباشماستريشين و پالئوسن تا اليگوسن مي
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.نقشه زمين شناسي مناطق مورد مطالعهي ويموقعيت جغرافيا.1شكل
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.نمايي از سازند سروك و ايلام ديد به سمت شمال غرب) سمت چپ(و تاقديس مندان ) سمت راست(س كوه سياه نمايي از تاقدي. 2شكل
هبوكسيتي ده نو  در يال شمالي تاقديس كوه سيادسيعنمايي از يك.3شكل

روش كار
بررسي نهشته بوكسيتي در منطقه دهدشت در دو بخش 

هاي صحرايي شاملبررسي. حرايي و آزمايشگاهي انجام شدص
گيري طول و ضخامت افق اندازه- 1:موارد زير بوده است

عات لبوكسيتي و همچنين تعيين توالي بوكسيتي بر اساس مطا
يندهاي زمين شناسي آبررسي فر- 2.ي و زمين شناسييصحرا

تشخيص نحوه ارتباط نهشته -3.در ريخت شناسي اين كانسار
در مطالعات .وشش و نمونه برداري از آنهابا سنگ بستر و پ

شناسي هاي بافتي و تركيب كانيآزمايشگاهي بررسي ويژگي
و صيقلي و نتايچ آناليز پراش كاين افق با استفاده از مقاطع ناز

هاي برداشت شدهنمونه.مد نظر قرار گرفتXRDپرتو ايكس 
در آزمايشگاه PW1800IPSفيليپس مدل XRDبا دستگاه 

. قرار گرفتXRDت كانساران بينالود تهران تحت آناليز شرك

بحث 
رخداد بوكسيتي مندان از طبقات بوكسيتي متوالي مختلفي 

به توان به سمت بالا مي) قاعده(از پايين .تشكيل شده است
پيزوليتي، قرمز و زرد اشاره بوكسيت سفيد، خاكستري، سياه،

از پايين به بالا  ونههاي تشكيل دهنده بوكسيت دواحد. كرد
عبارت است از بوكسيت سفيد، بوكسيت پيزوليتي، بوكسيت 

مهمترين مشخصه بارز . )4شكل (استبوكسيت زردوقرمز
. باشدها فراواني و پراكندگي كاني بوهميت ميتمامي بوكسيت

اي تمامي بوكسيت عمدتاًشناسي زون قاعدهتركيب كاني
].8[ازند سروك استشبيه سباشد كه كاملاًآرژيليتي مي

هاي اصلي كائولينيت، كلسيت از كاني،بوهميت و دياسپور
آناتاز و كلريت،. باشديتي مورد مطالعه ميهاي  بوكسسكانس
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در  . دنآيهاي فرعي اين كانسار به حساب ميكانيوروتيل جز
اي اين افق هاي قاعدهقسمتمطالعه مقاطع ميكروسكوپي

كاني پيريت ) كسيت خاكستريسازند سروك و بو(بوكسيتي 
و 1دارها به دو صورت تمام شكلپيريت. قابل مشاهده است

دار هاي شكلپيريت. ساختمان پوستي و بي شكل دارند، 2كروي
به صورت كوبيك و بسيار كوچك در اطراف اوئيدها ديده 

با توجه به فرمول شيميايي پيريت .)-5C,D,Eشكل (شودمي
ان اين بوكسيت را از نوع بوكسيت تومي Fe+3و وجود يون 

شويي يكي از يند آهنآفر].9[بندي كردفريوس تقسيم
هاي بوكسيت ژنتيك مشاهده شده در افقيندهاي اپيآفر

باشد كه در اثر آن عنصر آهن آب شويي و پيزوليتي و قرمز مي
در  مقياس مقاطع . شودبه درجات مختلف از سنگ خارج مي

بوكسيت پيزوليتي و قرمز بسيار نازك شدت آهن شويي در 
هن شويي كمي را آاجزا، اي كه برخي از متغير است به گونه

ها نيز  ها و درزهگسترش شكستگي). -5Fشكل (اندتحمل كرده
از عوارض قابل مشاهده در اين ،ژنتيك استيند اپيآكه يك فر
ها را به دو گروه تقسيم توان اين شكستگيمي. باشدكانسار مي

) 2.)پيزوليت، اووئيد(ها هاي داخل دانهشكستگي) 1.كرد
منشا اين گروه .)-5B,Eشكل (ماتريكس شكستگي و درزهاي

باشد كه ها مربوط به فرايندهاي اوليه فشردگي ژل مياز درزه
ها گسترش دارد و به صورت شبكهها در پيزوليتاين نوع درزه

هاو شكستگيهاگروه دوم از درزه].10[شودشعاعي ديده مي
يابد داراي منشا تكتونيكي بوده و كه در ماتريكس گسترش مي

پي چند در مطالعات ميكروسك. كندماتريكس دانه را قطع مي
هاي كاملا گرد پيزوليت) 1.نوع از پيزوليت قابل مشاهده است

هاي حفظ شده كه بيشتر از كاني بوهميت و گاهي با پوسته
تيت باعث رنگ قرمز اين نوع از هما. هماتيت تشكيل شده است

هاي نيمه خرد شده كهپيزوليت) 2. شودها ميپيزوليت
تجمعي از ) 3. هايي از آن با كائولينيت پر شده استقسمت

. ارددهاي به رنگ روشن كه نشان از آهن شويي فراوانپيزوليت
در مرحله اول .اين مراحل تابع تغييرات آب و هوايي است

آب و هواي مرطوب يهماتيتي آلومينيوم دار در طهسته بزرگ 
كه استدومين مرحله مربوط به شرايط خشكي. شودايجاد مي

گيردورت ميصدر ارتباط با پس روي و افتادگي سطح آب دريا 
كه شرايط مساعد پايداري بوهميت نسبت به آب و هواي 

1 Euhedral
2Spherical

هاي مختلف افق بافت شاخص در لايه]. 11[مرطوب است
اوئيدي ،پيزوليتي-عبارتند از اووليتياين كانسارها بوكسيتي

خصوصيات زير در .پليتومورفيك،اسفروئيدي، پيزوليتي
در هر دو كانسار شناسي هر افق بوكسيتيكانيپتروگرافي و

.)1جدول (جداگانه مورد بررسي قرار گرفته است

بوكسيت سفيد 
- وئيديپي تهيه شده از اين بوكسيت بافت ادر مقاطع ميكروسك

اندازه ذرات تشكيل دهنده .پيزوئيدي قابل مشاهده است
ريكس بيش از صد ميكرون است كه ماتريكس تما

).6Eشكل (دهدماكروكريستالين را در اين بوكسيت نشان مي
آناتازاصلي دياسپور، كائولينيت وهايبوهميت و كلسيت از كاني

فرعيبه صورت كاني ) هاي تيتانيوم داركاني(و روتيل 
هاي شعاعي در داخل بعضي شكستگي.� 5A,Bشكل�باشدمي

ها منشا اين درزه. شودهاي اين بوكسيت ديده مياز پيزوليت
]. 12[باشدمربوط به فرايندهاي اوليه خشك شدگي ژل مي
كه نشان شودگاهي در بافت اثراتي از حمل و نقل نيز ديده مي

در بوكسيت لاتريتي دهد پيزوئيد ها ابتدا به صورت برجامي
تشكيل شده است و پس از هوازدگي وارد يك محيط كم عمق 

].13[بوكسيت كارستي را بوجود آورده استشده و 

بوكسيت سياه 
اي رنگ كلي اين بوكسيت به صورت تركيبي از سياه و قهوه

ولي به علت غالب بودن رنگ سياه ناشي از وجود مواد ،است
پي از تصوير ميكروسك. ]13[نامنده ميآن را بوكسيت سيا،آلي

مقاطع نازك اين بوكسيت بافت غالب اوئيدي، ماتريكس پان 
هاي كانيوآناتاز جزوكائولينيت بوهميت،. باشدايدومورف مي

بوهميت به صورت . دنشواصلي اين بوكسيت محسوب مي
. دهدمركز اطراف اوئيدها را تشكيل ميمههاي پوسته

هاي موجود درون ز فواصل بين اوئيدها و درزهكائولينيت ني
توان همان طور كه  در بالا ذكر شد مي. كنداوئيد ها را  پر مي

.هر دو تيپ از شكستگي را در مقاطع نازك مشاهده كرد
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.)ب(بوكسيت ده نو ) الف( ستون چينه شناسي و توالي افق بوكسيتي در بوكسيت مندان.4شكل 
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كه داخل ميكرون 600طر قپي از اوئيدي با تصوير ميكروسك: پي مقاطع نازك كانسار بوكسيتي مندانتصاوير ميكروسك- A.5ل كش
پي از تصويرميكروسك) Cبا شكستگي شعاعي1mmطر بيش از قپيزوئيدي با ) B.استتر تشكيل شدهكچآن ااوئيدهاي كو

تصويري از مقطع صيقلي )  D.كه در آن كاني پيريت و بوهميت كاملا مشخص شده است،ميكرون400تا 300طر قپيزوليتي با 
هاي پيزوليت) Fها هاي شكل دار پيريت در كنار اوئيددانه) E.مشخص  استن پيريتآدر  تهيه شده از بوكسيت خاكستري كه

600عكسي از پيزوليتي با قطر ) H.حفظ شدهي كاملاًهاپيزوليت) G.بوكسيت پيزوليتيكاملا آهن شويي شده از
.)بوكسيت پيزوليت(ميكرون
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هاي بوكسيتي مندان و ده نوخصوصيات كاني شناسي و بافتي افق. 1جدول

اكستريبوكسيت خ
در. رنگ كلي بوكسيت در نمونه دستي خاكستري است

هايي از اين بوكسيت پيريت به خوبي با چشم غير مسلح نمونه
ها اصلي اين از كانيماركازيتو ، پيريتبوهميت. شودديده مي

توان به روتيل و آناتازهاي تيره مياز كاني. دنباشبوكسيت مي
ومورف ديده ياي و ايدكه به صورت گوه) هاي تيتانيومكاني(

كه به 3و كروير داشكلتمام صورت پيريت به دو. دنشومي
پيريت . باشدشكل ميبافتي و بيصورت ساختمان پوستي

ك در اطراف اوئيدها مشاهده دار به صورت دانه هاي كوچشكل
ل شيميايي پيريت به فرموبا توجه .)C,D,F. 5شكل(دشومي

نوع بوكسيت توان اين بوكسيت را از مي Fe+3و وجود يون 
هاي پيريت و ماركازيت از كاني].14[بندي كردفريوس تقسيم

در زماني كه بوكسيت در نزديكي هااين كاني.محيط احيا است
شود از محيط خارج ميزمين قرار گرفته و اكسيده شده،سطح
].15[كنندا شكل اسفنجي پيدا ميدر اين حالت اووئيدهكه 

بوكسيت پيزوليتي
باشد كه زمينه كلي اين لايه از بوكسيت قرمز رنگ تا بنفش مي

هاي روشن بر روي اين زمينه به رنگ زرد و زرد و رگهنقاط 
ي ثانويه در يزدادر مشاهدات صحرايي آهن. اندروشن قرار گرفته

تر صورت گرفته و رنگ زرد را امتداد رگه و نقاط با تراوايي بيش

3Framboidal

هاي سطح لايه به دليل اينكه تحت تاثير آب. ايجاد نموده است
اند به ميزان اندكي رنگ زرد را اسيدي قرار گرفتهPHجوي با 

كه هاي تازه مشخص شدبرشپس از مشاهده.دهدنشان مي
تجمع كه عمدتاًاسترنگ اصلي كانه قرمز متمايل به بنفش 

بافت اين بوكسيت اووليتي ].16[دهدرا نشان ميكاني هماتيت
هاي تشكيل دهنده ماتريكس بيش از دانه. باشدپيزوليتي مي–

دارد ان از ماتريكس ماكروكريستالين ميكرون است كه نش100
،ها بوهميته پيزوليتدهندكاني اصلي تشكيل.)5F,Gشكل(

ديگر هاي دياسپوري نسبت به كاني.دياسپور استوهماتيت 
داراي ذرات بزرگتري هستند كه علت آن يبوكسيتهاي كاني

همچنين . گذشت زمان و تحمل دياژنز و تاثير تكتونيك است
تري از بوهميت و ذرات سازنده دياسپور داراي اشكال منظم

كائولينيت و آناتاز به صورت كاني فرعي ].17[گيبسيت هستند
ها وع از پيزوليتپي شاهد چند ندر مطالعات ميكروسك. دنهست

.هستيم
حفظ شده كه بيشتر از كالشاو با هاي كاملا گردپيزوليت) 1

6شكل(كاني بوهميت و گاهي هماتيت تشكيل شده است
E,C(.شودميهاهماتيت باعث رنگ قرمز اين نوع از پيزوليت.

هايي از آن با هاي نيمه خرد شده كه قسمتپيزوليت) 2
هايي به رنگ تجمعي از پيزوليت) 3. كائولينيت پر شده است

ها در مرحله پيزوليت. ارددروشن كه نشان از آهن شويي فراوان 
ها شامل تشكيل پيزوليت.گيردتجمع رس در كارست شكل مي

اين مراحل تابع تغييرات شرايط آب و . دو مرحله متفاوت است

دياسپور،كائولينيت، آناتاز، روتيلكلسيت،بوهميتماكروكريستالينپيزوئيدي-اوئيديبوكسيت سفيد

آناتاز،روتيلپيريت، ماركازيت،بوهميتپان ايدومورفاسفروئيدي-اوئيدي بوكسيت خاكستري

دياسپور،كائولينيت، آناتاز، روتيلكلسيت،بوهميتماكروكريستالينپيزوئيدي-اوئيديبوكسيت سفيد

آناتاز،روتيلپيريت، ماركازيت،بوهميتپان ايدومورفاسفروئيدي-اوئيدي بوكسيت خاكستري

روتيل، كلريتبوهميت، كائولينيت، آناتازپان ايدومورفدياوئيبوكسيت سياه

آناتاز- كائولينيتهماتيت، دياسپور،بوهميتماكروكريستالينپيزوليتي–اووليتي بوكسيت پيزوليتي

كلريت-هماتيت–روتيل آناتاز- كائولينيت-بوهميتميكرو گرانولارپيزوئيدي-اوئيديبوكسيت قرمز
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دار در مرحله اول هسته بزرگ هماتيتي آلومينيوم.هوايي است
دومين مرحله . شودطول آب و هواي مرطوب ايجاد ميدر 

روي و كه در ارتباط با پسباشدميمربوط به شرايط خشكي 

افتادگي سطح آب دريا است كه شرايط مساعد پايداري 
].18[بوهميت نسبت به آب و هواي مرطوب است

ماتريكس با ،ميكرون400تصويراز اوئيدي با قطر : سيت زردبوك–A: پي مقاطع نازك بوكسيت ده نووير ميكروسكتصا.6شكل 
-C.هايي از آن شكستگي پيدا كرده استميكرون كه قسمت300پيزوليتي با قطر : بوكسيت قرمز- B.ميكرون100هاي كوچكتر از  اوئيد

پيزوليت : بوكسيت پيزوليتي-D.ميكرون100تا 50هايي با قطر ميكرون با ماتريكسي با دانه300پيزوليتي با قطر : بوكسيت پيزوليتي
پيزوليت با قطر : بوكسيت سفيد-E.، همراه با ماتريكسي كه ناپايدار بوده و كاملا آهن شويي شده استميكرون600شكسته شده با قطر 

ميكرون300ر پيزوليتي با قط: بوكسيت قرمز-F.ميكرون تشكيل شده است200تا 100با ماتريكسي كه از اوئيدهاي ميكرون500
.ميكرون احاطه شده است200تا 100كه با ماتريكسي از اوئيدها بين 
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بوكسيت قرمز
بوكسيت ظاهري شبيهيژگيهايوبوكسيت قرمز از لحاظ 
تفاوت اندكي است و به رنگ قرمز ،گپيزوليتي است، ولي در رن

اووييدي و پيزوئيدي ، سيتبافت اين بوك. شودوشن ديده مير
هاي موجود با توجه به خواص نوري كاني. )6Fشكل (است

كلريت و ، روتيل.ائولينيت و آناتاز استموجود، بوهميت، ك
ز رنگ قرم. دنباشهاي فرعي اين بوكسيت ميهماتيت از كاني

در مقاطع . داردهماتيت اين بوكسيت دلالت بر وجود كاني
هايي كه در مركز از توان پيزوليتپي اين بوكسيت ميميكروسك

. كتر تشكيل شده است را مشاهده كردچاوئيدهاي كو
بوكسيت زرد

بافتي در عناصر تيره.باشدزمينه كلي اين لايه به رنگ زرد مي
است و ماتريكس پيزوليتي داراي بافت . داخل آن مشخص است

هاي اصلي اين كاني.)6Aشكل (استايدومورفپانآن
هاي روتيل از كانيآناتاز و.بوهميت و كائولينيت استبوكسيت، 

هاي تيره رنگ روتيل را نيز فرعي اين بوكسيت و همچنين دانه
در . پي اين بوكسيت مشاهده كردتوان در مقاطع ميكروسكمي

. شودشكل پيزوليتي كه حاوي اوئيدهاي كوچكتر است ديده مي

ها حمل و نقل و منشا نابرجا بودن را نشان اين پيزوليت
كائولينيت به صورت از مقاطع نازك، يهايدر قسمت.دندهمي

.شودديده مي) خاكستري(رنگ سفيد 

و بوكسيتي مندانهاينهشتهتعيين شرايط محيط رسوبي
ده  نو
بارز تمام يژگيوذكر شد مهمترين طور كه قبلاًهمان

بوهميت، . ستها فراواني و پراكندگي كاني بوهميت ابوكسيت
هاي اصلي هر دو سكانس يت از كانيكلسو دياسپور، كائولينيت

مشخص شد، هاي انجام شده طبق بررسي. دنباشبوكسيتي مي
مهم يمحيط، نقشphو همچنين احياپتانسيل اكسيداسيون،

بهترين شرايط براي ].18[اي آلومينيوم داردهدر تشكيل كاني
حدود صفر تا Ehو شرايط 9الي 5حدود phتشكيل بوكسيت

هاي هاي اصلي افقت و هماتيت كه از كانيبوهمي. است6/0
در شرايط يكسان از لحاظ استبوكسيتي قرمز و پيزوليتي

7شكل ].19[آيدپتانسيل اكسيداسيون و احيا بوجود مي
همراهي بوهميت و هماتيت محيط اكسايشي ضعيف تر و 
محيط اسيدي ضعيف تر و همچين دياسپور و هماتيت محيط 

. دهدخنثي را نشان مي

هاي دو كانسار مندان و ده نو كه كانيEh-pHدر شكل شرايط ] Eh-pH]20هاي آلومينيوم و آهن به عنوان تابعي از دامنه تشكيل كاني. 7كلش
.نشان داده شده استبصورت خاكستري رنگ،كهدياسپور استوهماتيت،شامل كاني بوهميت
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هاي شناسي مشخص شد بوكسيتبر اساس مطالعات كاني
هاي وجود دانه. دنباشهاي پيريت ميستري، حاوي دانهخاك

هاي اسيدي پيريت نشان از محيط احيايي است زيرا  در محيط
در آب محلول  Fe+3و Fe+2و اكسيدان آهن به صورت 

بر ) پيريت(FeS2به صورت Fe،در محيط احيا]. 21[است
اي مختلف هر شويي در بخشيند آهنآفر. شودجاي گذاشته مي

گردش سيالات متئوريك سبتنتوسط ) نومندان، ده(و كانسارد
هاي شويي، مبين فعاليتتنوع فرايند آهن. شودكنترل مي

زيستي گياهان باتلاقي و ميكروبي مربوطه است كه موجب 
و شرايط احيايي ) 6تا 3حدود (phايجاد محيطي اسيدي 

طور به. شوداحيا مي Fe+2به   Fe+3در اين محيط . اندشده
كلي در اين كانسار با توجه به وجود هماتيت، پيريت و 

توان تبديل پيريت به هماتيت يا هاي اكسيدان و احيا ميمحيط
گاهي عكس اين حالت را مشاهده كرد كه ناشي از تغيير در 

،XRDشناسي و نتايج مطالعات كاني. باشدمي Eh,phشرايط
دهندميرا نشان در افق بوكسيتي مندان دو رخساره كانيايي

رخساره ) 1. كه در شرايط محيطي متفاوت تشكيل شده است
وهاي بوهميت، دياسپور، هماتيتاكسيدان كه شامل كاني

دياسپور ويريت، كلريتپرخساره احيايي، ) 2. كائولينيت است
نبود افق بوكسيت خاكستري و بوكسيت سياه در . باشدمي

محيط اكسيدان در جريان دهد كه تنهاكانسار ده نو نشان مي
هاي بررسي. ته نشست اين كانسار بر محيط حاكم بوده است

نشيني به عنوان دهد كه بوهميت براي تهانجام شده نشان مي
در phكاني آلوميناي آزاد اوليه در شرايط سطحي نياز به 

پايدار Eh43/0vو ph4هماتيت در . دارد5گستره بيشتر از 
هاي ياد شده در كانيه به چگونگي پايداري با توج. باشدمي

، Eh-phيط دو متغيره اهاي بوكسيت مندان در شرنهشته
هاي اكسيدي و احيايي كانسار مندان در محيطي با عملكرد آب

باشد ميهاي باتلاقيهاي متئوريك و سيالات محيطكه شامل آب
اكسيدي تشكيل و كانسار ده نو در يك محيط كاملاً) 8شكل (

ي شرايط يزيند بوكسيتآبر اين اساس در طي فر. گرديده است
.يابدمحيط احيايي تغيير مياكسيدان به طور مقطعي به 

هايكه در آن موقعيت نهشته].22[هاهاي جوي طبيعي با توجه به پايداري كانيمحيط Eh-pHشرايط.8شكل 
.نشان داده شده است] 23[ بوكسيتي مندان و ده نو
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گيرينتيجه

Alهايرين كانياصلي،دياسپورو بوهميت، گيبسيت)1
هاي كاني شناسي با بررسي.باشدهاي زاگرس ميدار در بوكسيت

دار و پتروگرافي مشخص شد كه بوهميت كاني اصلي آلومينيوم
با توجه به حضور بوهميت به عنوان . باشددر اين  كانسار مي

ط فرسايشي و در محيAlترين كاني غني ازشاخص
رسد كه زايش اين هاي رسوبي چنين به نظر ميناپيوستگي

فرسايش و ناپيوستگي صورت گرفته تحت تاثيركانسارها شديداً
.تورنين است–در سنومانين 

ها ئيدها و اوهاي آواري در پيزوليتوجود خرده)2
دهد، كه بيانگر نابرجا بودن آنها شواهدي از انتقال را نشان مي

هايي ناشي از تراكم ژل در از طرفي وجود شكاف. دباشمي
بنابراين دو . پيزوئيدها نشان دهنده تشكيل به صورت برجا است

بوكسيت به ابتدا :زايي را متحمل شده استمرحله بوكسيت
و سپس در اثر فرسايش به صورت تخريبي تشكيل صورت برجا 

وارد حوضه رسوبي شده و بوكسيت كارستي را تشكيل داده 
.است

ده افق بوكسيتي و عوجود دو نوع پيريت در قا)3
بوكسيت خاكستري و همچنين رنگ قرمز بوكسيت پيزوليتي و 

تغيير از شرايط اكسيدي به احيايي را ) وجود هماتيت(قرمز 
.دهدنشان مي

وجود بافت پيزوليتي در افق بوكسيت پيزوليتي و ) 4
اين كلوئيد به . كندرا مشخص ميبوكسيت زرد تشكيل كلوئيد

هاي دياژنز ايجاد شده دليل انحلال ناهماهنگ ضمن فرايند
خرده هاي اكسيد آهن (هاي انحلال نيافته است كه در قسمت

قبلي تشكيل كنكرسيون داده و بافت ) هاي پيزوئيدييا پوسته
.كنندپيزوليتي را ايجاد مي

افق در ،XRDبا توجه به مطالعات كاني شناسي و نتايج ) 5
بوكسيتي مندان دو رخساره كانيايي تشخيص داده شد، كه در 

ره رخسا) 1. شرايط محيطي متفاوت تشكيل شده است
وهاي بوهميت، دياسپور، هماتيتاكسيدان كه شامل كاني

دياسپور و پيريت، كلريت،رخساره احيايي) 2. كائولينيت است
اكستري د افق بوكسيتي خهاي  صحرايي نبودر بررسي. باشدمي

مشخص شد، كه نشان از  وجود فقط در كانسار ده نوو سياه 
.يك محيط اكسيدان در اين منطقه است

نهشتههاي ياد شده دربا توجه به چگونگي پايداري كاني)6
، كانسار Eh-pHره در نمودار دو متغيهاي بوكسيت مندان 

شامل هاي اكسيدي و احيايي كه مندان در محيطي با عملكرد آب
و تشكيل باشدهاي باتلاقي ميو سيالات محيطويجهاي آب

در يك محيط كاملا اكسيدي تشكيل گرديده نيز كانسار ده نو 
ي شرايط يايند بوكسيت زآبر اين اساس در طي فر. است

.يابدبه يك محيط احيايي تغيير مياكسيدان به طور مقطعي 
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