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  چكيده
را تحت بررسي قرار شناختي گنبد نمكي جهاني فيروزآباد هاي اصلي، ويژگيهاي سنگسعي دارد با استفاده از تحليل مؤلفهپژوهش اين 
دهد كه سنگهاي تبخيري داراي بيشترين ميزان انعكاس در طـول مـوج   مطالعه نشان مي نمودارهاي طيفي سنگهاي منطقه مورد. دهد

ترتيب ژيپس و نمك سفيد داراي بيشترين ميزان درصد انعكـاس و سـنگهاي آذريـن منطقـه      هباشند كه از بين تبخيريها، بمشخص مي
هاي ابتدايي، ميزان اطلاعات كمتري دارند و بديهي است PCدهد دست آمده نشان مي نتايج به. باشندداراي كمترين ميزان انعكاس مي

ميـداني و نقشـه    هـاي كنتـرل . اطلاعات كمتري را داراسـت  PC2داشته و در جهت بيشترين واريانس اطلاعات زيادي را دربر PC1كه 
  . دهدنشان مي هاي بارز شده را با رخنمونهاي صحراييسازگاري پهنه ،شناسي منطقهزمين

    
 .لفه اصلي، بارزسازي واحدهاي سنگي، فيروزآبادؤگنبد نمكي جهاني، م: هاي كليديواژه

 

  مقدمه
ي هـا تلفيـق آن بـا داده  سـنجي انعكاسـي و   هاي طيفتكنيك 

مـا را در امكـان شناسـايي و تفكيـك عـوارض       ،سنجش از دور
هـا در  كارگيري ايـن تكنيـك   هب. ]1[كند سطح زمين ياري مي

طور مستقل و بدون آگـاهي از   هشناسايي واحدهاي ليتولوژي ب
ــنگها در طــول موج  ــي س ــار طيف ــاي الكترومغناطيســي رفت ه

زيادي بـه   پژوهشگران. ]2[بخش باشد  تواند چندان نتيجه نمي
سنجي انعكاسـي در محـيط آزمايشـگاه و محـيط     بررسي طيف

هـاي مختلـف روي   اند و با ثبـت طيـف پديـده   طبيعي پرداخته
 ـ مـادون  –مرئي  زمين در محدوده خصـوص سـنگها و    هقرمـز، ب

فـرد  منحصـر بـه    كانيها، و آناليز دقيق اين طيفها كه نماينـده 
اي علمـي را بـراي   باشند زمينـه يهاي مختلف ماشياء و پديده

كـه  انـد،  كـرده هاي طيفي در سنجش از دور ايجاد تفسير داده
   ] 2[ سنجش از راه دور براي اكتشاف كانيها كاربردتوان به مي

هـاي  زاي، با استفاده از دادهشناسايي مناطق با پتانسيل كانه و 
ي ايـن  هـا علاوه بـر ايـن از داده   .]3[ كرداستر اشاره  سنجنده

هاي دگرساني نيز اسـتفاده شـده   سنجنده، براي شناسايي زون
كاليفرنياي آمريكـا، بـراي بارزسـازي     ايالتدر . ]6، 5، 4[ است

همچنـين   .]7[د هاي استر استفاده شواحدهاي سنگي، از داده
هـاي اسـتر و روش   شناسي ناميبيـا، داده زمين نقشه براي تهيه

 ـكـار رفتـه   هاي اصلي بهلفهؤم حسـن شـاهي در سـال    . ]8[ دان
اي معـدني  هيـابي سـنگ  بارزسازي، تفكيـك و پتانسـيل   1389
بـر ايـن در     عـلاوه . همدان را مورد توجه قرار داده است منطقه

هـاي  هاي استر براي شناسايي زونكانسار چادرملوي يزد، داده
دگرساني با روشهاي تركيـب رنگـي كـاذب و كمتـرين ميـزان      

بـا توجـه بـه مطالعـات     . ]9[رار گرفت اختلاف مورد استفاده ق
جام شده بر روي سنجنده اسـتر و توانـايي ايـن سـنجنده در     ان

بارزسازي واحدهاي سنگي و عدم دسترسي آسان به منطقه، به 
 العبـور بـودن آن، در مطالعـه   خاطر مورفولوژي ناهموار و صعب

سـنجي   اسـتر و طيـف   هـاي سـنجنده  گنبد نمكي جهاني داده
هـاي آمـاري ماننـد    تكنيـك گي بـا اسـتفاده از   هـاي سـن  نمونه

نسبتهاي باندي، تركيب باندي، تركيبـات بانـدي از نسـبتهاي    
بانــدي و همچنــين روش ســام بــراي بارزســازي، شناســايي و  

ــنگ ــك س ــف هتفكي ــاس طي ــه براس ــل ازاي منطق ــاي حاص  ه
 سـازي سـنگ در آزمايشـگاه و شـبيه    هـاي نمونـه  سنجي طيف

 اسـتر در آنـاليز و پـردازش    سـنجنده  طيفها براساس عملكـرد 



 

 

       شناسي اقتصاديمجله زمين سعيدي                                       ،رنگزن،دميري،پوركاسب                                                                       84

هـم   ، در اين مطالعـه لازم به ذكر است. كار گرفته شد هتصوير ب
   .اندمورد توجه قرار گرفته زد سطوح تازه و هم سطوح برون

  
  شناسي منطقهموقعيت جغرافيايي و زمين

 صد يك خورده و در زاگرس چين منطقه مورد مطالعه در پهنه 
 طـول مختصـات   بـا  فـارس،  فيروزآبـاد  غـرب  جنوب كيلومتري

ــايي ــا  52° ,31΄جغرافيـ ــايي  52° ,25΄تـ ــرض جغرافيـ و عـ
موقعيـت  ) 1(در شكل . استواقع شده  28° ,40΄تا  °28 ,34΄

شناسـي نشـان داده   زمـين  راههاي دسترسي و نقشه جغرافياي
ــه ســن   در منطقــه. شــده اســت ــارس گنبــدهاي نمكــي ب ف

    ون دارند كه تا عدد رخنم 100اينفراكامبرين به تعداد بيش از 

هاي در ايـن گنبـدها سـنگ    .]10[ اندبندرعباس گسترش يافته
شوند كه مربـوط بـه   شناسي ديده ميمختلفي بدون نظم چينه

درهمي از آهـك، مـارن،    مجموعه. هرمز هستند) سازند(سري 
شيل، گچ و نمك عمده پوشش سطح گنبـد نمكـي جهـاني را    

شناسـي  زمـين  هدهند كه بـا رنـگ سـفيد در نقش ـ   تشكيل مي
ــن شــكل، ). 1شــكل (مشــخص شــده اســت  ــين در اي همچن

ژيـپس و  (شـناختي مشخصـي از مـارن، گـچ     واحدهاي سـنگ 
 كـوه . ]11[، تشـكيلات آهكـي و شـيل وجـود دارد     )انيدريت

 كوههاي در نمك، فعال هايراني برون بزرگترين از يكي جهاني

 واقـع  بـس  كـره  گسل روي بر نمك رخنمون 5 بين در زاگرس

  .باشدمي
  

  
  مورد مطالعه شناسي منطقهزمين ي دسترسي و نقشههاجغرافيايي، راه موقعيت  .1شكل 

  
 تقريبـاً  تـا  دريـا  سـطح  زيـر  كيلـومتري  4 حـدود  از نمـك 

 نمكي توده اين .يابدمي افزايش دريا سطح بالاي كيلومتري5/1

 .اسـت  كنوني در زاگرس هرمز نمك موس نسل هايرانيبرون از
شـكل   خميـري  يـا  نـاك  چسب منبع يك از نمايي ني،جها كوه

 در كيلـومتر،  77 مسـاحت  بـا  بـس  كره روي گسل بر كه است
 .]12[شود مي پخش دره يك شيب امتداد

 قطر كه بيضي يك مانند  به نمكي گنبد اين ساختاري نظر از

غرب انتهاي در و باشدمي جنوبي -شمالي جهت در آن بزرگ
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 و ]13[است  رسيده زمين سطح به سورمه كوه تاقديس 
 هايدولوميت و پالئوزوئيك دوران شناسيزمين سازندهاي

 بنگستان، نيريز، دالان، مانند ييسازندها و ترياس، و پرمين

 قطع را دشتك و آغاجاري آسماري، سورمه، پابده، گورپي،

افكنه،  به شكل مخروط هاي كواترنرينهشته .است كرده
ها در برخي قسمتهاي وزي رودخانهپادگانه و رسوبات بستر امر

 اين گنبد در. ]14[حوضه و در تمامي دشت گسترش دارند 
هاي نمكي و سنگي همراه هاي بلند و صخرهبا ديواره ،حواشي

و نمك   صورت ستونهاي سنگ هاي نمكي بهاست كه توده
هاي انحلالي با لازم به ذكر است چاله. شوندديده مي ارسنمك

شوند ان باز در اين منطقه به وفور ديده ميپوشش مارني و ده
]15[ .   
 

  روش كار
  سـنگ از گنبـد   نمونـه  18يابي به هـدف مطالعـه،    براي دست

هـاي  المقدور سعي شد، نمونه نمكي جهاني جمع آوري و حتي
صورت  سنگي مورد آزمايش در ابعاد فيزيكي مناسب و به همان

د تا اثرات خطـاي  شوند انتخاب گردنزدها يافت مي كه در برون
حاصل از تفاوت ابعـاد فيزيكـي سـنگها روي طيـف نهـايي بـه       

 پس از انجام مطالعات صحرايي در منطقه. حداقل رسانده شود
سـنجي  هـا بـه آزمايشـگاه طيـف    نمونـه  انتقـال مطالعه و     مورد

هـاي سـنگي در   دانشگاه شهيد چمران اهـواز، انعكـاس نمونـه   
 350ايه ـموج طول(ز كوتاه مادون قرم –طيفي مرئي  محدوده

 2151نـانومتر و در   1 نانومتر و فواصل طول مـوجي  2500تا 
 3 سـنج فيلدسـپك  با استفاده از دسـتگاه طيـف  ) كانال طيفي

اسـت كـه در    منظوره سنجي چندطيف( ASDساخت شركت 
گيري انعكـاس،  هاي كاربردي كه نياز به اندازهبسياري از زمينه

لازم بـه ذكـر   . شـود شد مفيد واقع ميباعبور، تابش و بازتابش 
 و همچنيننانومتر  2500-350 اين دستگاه دامنه طيفي است

و ) باشـد ثانيه براي هـر طيـف مـي    1/0زمان جمع آوري داده 
. گيري و ثبـت شـد  در محيط آزمايشگاهي اندازه RS3 افزارنرم
پيوســتگي در طيفهــا بــه خــاطر نوســان حاصــل از گــذار از  نــا

در  2و  1قرمز كوتاه  مرئي به بخش مادون آشكارگرهاي بخش
وسـيله   هنانومتر اتفاق افتاد كه ب 1800و  1000هاي طول موج

 طـور افزار بـه  اين نرم. اصلاح شد 2/3نسخه   SAMSافزار نرم

 ر را با يك طيـف خـاص يـا بانـك طيفـي     خودكار طيف تصوي

كارگيري اين روش فـرض بـر ايـن     هدر ب. ]16[ كندمقايسه مي

ديگـر    به عبارت. ها تبديل به انعكاس شده باشنده دادهاست ك
-n(بعـدي   افزار با طيفها مثل بردارهايي در فضاي چند اين نرم

D ) (n برخـورد كـرده و بـا محاسـبه زاويـه      ) شماره باندهاست
 كنـد دو طيف را معين مي طيفي بين دو طيف، شباهت بين آن

ستفاده قرار گرفت ابزار ديگري كه در اين مطالعه مورد ا .]17[
 بانـد  14ناحيـه طيفـى وسـيعى را بـا     است كـه   سنجنده استر

 فروسرخ نزديك شـروع و تـا   -از ناحيه مرئي ودهد پوشش مى
ايـن  همچنـين   .]16[يابـد ي ادامـه مـي  يناحيه فرو سرخ گرمـا 

فروسرخ نزديك شامل سه بانـد بـا     –مرئي  سنجنده در ناحيه
سـرخ مـوج كوتـاه شـامل      متر، در فـرو  15توان تفكيك مكاني 

ي يسرخ گرمـا  متر و در فرو 30شش باند با توان تفكيك مكاني 
   .]18[ متر است 90باند با توان تفكيك مكاني  5شامل 

باندهاي سنجنده استر در مقايسه با سنجنده لندست داراي 
و اين توانايي تفكيك و شناسايي بهتر  استپهناي باند كمتري 

الف  2در شكل . ]18[دهد ان مينشلندست  به استر را نسبت
ميان عرض باندهاي سنجنده استر و تشخيص رفتار  رابطه و ب

در اين لازم به ذكر است، . طيفي اشياء نشان داده شده است
كانيهاي اصلي سنگهاي  TSGافزار  با استفاده از نرم تحقيق
. گنبد نمكي جهاني مورد شناسايي قرار گرفت دهنده تشكيل
هاي طيفي در با استفاده از پردازش و تفسير داده افزار اين نرم

  .]19[ كاري كاربرد زيادي دارد اكتشاف كانيها و معدن
  

  بحث
موجهـاي   ها در طـول درك صحيح و سيستماتيك رفتار پديده

سنجي انعكاسي، در شناسـايي و تفكيـك    بوسيلة طيفمختلف 
ر اين د .]1[ كاربرد فراواني داردسنجش از دور توسط ها پديده

راستا، دسترسي به اطلاعات طيفي يك كتابخانه طيفي الزامـي  
هاي طيفي شامل طيفهاي مرجعي هسـتند  اين كتابخانه. است

 ي،هـاي انعكاس ـ آوري آزمايشگاهي يـا ميـداني داده  كه از جمع
آينـد  دست مـي  هسازي شده ب گيري شده يا شبيهتشعشع اندازه

ايـن مطالعـه بـه     كـه، بخـش مهمـي از    با توجه بـه ايـن   .]20[
 پـردازد، مورد مطالعه مـي  هاي سنگي منطقهسنجي نمونه طيف

افـت و  . گيـرد در ابتداي بحث، اين موضوع مورد توجه قرار مي
 هاطور بالقوه بهترين محلخيزهاي ناگهاني منحنيهاي طيفي به
باشند، چرا كه بيشـترين  براي تعيين باندهاي يك سنجنده مي

از طيف الكترومغناطيس قـرار دارنـد    نيز در اين بخش هاتمايز
 توسـط هـاي سـنگي منطقـه    سنجي نمونـه  پس از طيف. ]21[
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افزار سـام مـورد ارزيـابي     ، نتايج آن در نرم3دستگاه فيلدسپك 
 الـف قابـل   3 كـه در شـكل   طـور  همـان ). 3شـكل (گرفت قرار 

نمودار (وسيله دستگاه  هشده بمشاهده است، نمودار طيفي ثبت
دهـد كـه   نانومتر نشان مـي  1800و  1000ش در ، دو پر)اوليه

نمـودار  (سام اصلاح شـد  افزار  نرمپرش در  ابزار اصلاح كمك به
جايي و كاهش  هدرصد جاب 20شده براي نمايش بهتر با  اصلاح

  ).نسبت به نمودار اصلي و اوليه نمايش داده شده است

  

  

  
  .]Landsat-7 TM ]18مقايسه باندهاي طيفي استر و ) ب. شخيص رفتار طيفي اشياءرابطه ميان عرض باندهاي سنجنده استر و ت )الف. 2شكل

  
با ترسيم منحني رفتار طيفي چنـد شـيء، بـه طـور همزمـان      

 ـ  مي كـه در  دسـت آورد،   هتوان وجه تمايز طيفي اين اشـياء را ب
موضوع كه اين  شودتري حاصل ميتفسير بصري صحيح نتيجه

 ـ. برد داردكـار نيـز  در آناليزهاي رقـومي   كـه يكـي از    طـوري  هب
مهمترين مسائل آناليزهاي رقومي، انتخـاب بانـد بهينـه بـراي     
آناليز است كه با توجه به رفتار شيء و خصوصـيات سـنجنده،   

 .]22[توان تركيبي بهينه از باندها را براي آناليز معين نمود مي

در نمودارهاي طيفي حاصل از سنگهاي منطقه مـورد مطالعـه   
دهـد كـه، سـنگهاي تبخيـري بيشـترين      نشان مي ب 3شكل 

كـه از بـين    دارنـد در طـول مـوج مشـخص     را ميزان انعكـاس 
تبخيريها، به ترتيب ژيپس و نمك سفيد داراي بيشترين ميزان 
درصد انعكاس و سنگهاي آذرين منطقه داراي كمترين ميـزان  

تـوان  مـي ) ب 3(همچنين با توجه به شكل . باشندمي انعكاس
براي همـه  ميكرومتر  1900باند جذبي  كه تقريباً كردمشاهده 
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ا وجود دارد ولي تمـايز بانـد بـراي برخـي از آنهـا ماننـد       كانيه
، پورفيري بازالت و آلكالي آندزيت ميزان و عمـق جـذب    ژيپس

ولـي در طـول   . دهـد بالاتري نسبت به كانيهاي ديگر نشان مي
متمايز  براي ژيپس بارز و ميكرومتر اين جذب صرفاً 1400موج

دار بودن باشد كه به آن باند آبي  تواند به دليل آباست كه مي
از سوي ديگر سنگهاي آندزيت و پورفيري بازالت در . گويندمي

گونه تداخل  نانومتر انعكاس بالايي دارند و هيچ 500طول موج 

طيـف مرئـي از    طيفي در آنها وجود ندارد، بنابراين در محدوده
رنگ هـيچ    طيف نمك سفيد و نمك دو. نديكديگر قابل تفكيك

اما . تداخلي ندارند در نتيجه به راحتي از يكديگر قابل تفكيكند
نمك دو رنگ و مـارن و دولوميـت بـه دليـل نزديـك بـودن و       

سـازي   شبيه. باشندشباهت طيفي از يكديگر قابل تفكيك نمي
هاي سنگي منطقه با طيف تصـوير اسـتر در شـكل    طيف نمونه

  .داده شده است اننش) الف 4(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

جهت مقايسه كلي  3 سنج فيلدسپكطيف شده چند سنگ با دستگاهگيرينمودارهاي طيفي اندازه )ب، افزار ساماصلاح پرش در نرم )الف  .3شكل 
  .هاطيف

  
هاي نرمال شده تصاوير اسـتر  در اين تحقيق، با استفاده از داده

، بـه  2010مـي   4در تـاريخ  اين تصاوير (بود   L1Bكه از نوع 
اند لازم به ذكـر اسـت تمـام    تهيه شده  12:44:46وقت محلي 

وي ر بـر  FLAASHو  IARRجملـه     تصحيحات مورد نياز از
ميزان و نوع اطلاعـات   منظور مطالعه به )تصوير صورت پذيرفت

ر استر د باندي سنجنده  هاي نهها، دادهلفهؤبارگذاري شده در م
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فروسـرخ نزديـك مـورد      -محدوده فروسرخ موج كوتاه تا مرئي
افـزار   تصوير استر منطقه در نـرم ). 1جدول (مطالعه قرار گرفت 

ENVI     كـلاس (با استفاده از نواحي انتخابي بـه چهـار طبقـه (
اين براي بارزسازي واحدهاي سـنگي،     بر بندي شد، علاوه دسته

ENDMEMBER    و طيفهـاي   بر روي تصوير اعمـال گرديـد
 5ب و  4(بندي شدند كه در شكل  دسته طبقهحاصل به چند 

واحدهاي سنگي گنبد نمكي جهاني با اسـتفاده از  ) ب 5و  الف
 . شده است  داده  دو روش نشان اين

هـاي اصـلي يكـي از راههـاي كـاهش مجموعـه       لفـه ؤتحليل م
ايـن   .]9[ اسـت  لفـه ؤچند باندي به تعداد كمتـري م  هاي داده

اي انتخاب گونه كيبهاي خطي ناهمبسته متغيرها را بهتبديل تر

لفـه  ؤتا هر تركيب خطي استخراج شـده متـوالي يـا م    كنندمي
تـوان  يند را مـي آاين فر. اصلي، داراي واريانس كوچكتري باشد

هـا بـا   PC براساس رابطه .]23[بر روي هر تعداد باند اجرا كرد 
. ]24[ن پرداخت هاي مهم زمي توان به تفسير پديدهباندها، مي

ها از كـل تغييـرات   PCباندي و سهم هر كدام از   هاي نهلفهؤم
جدول (گرفت مقايسه قرار   مورد) يا مقدار ويژه(درصد واريانس 

 ميـزان  ابتـدايي  هـاي PC دهد دست آمده نشان مي هنتايج ب). 2
 جهـت  در PC1كـه   اسـت   و بـديهي  كمتـري دارنـد   اطلاعات

ــ بيشــترين ــانس اطلاعــات زي ــر ادي را درواري  PC2داشــته و  ب
  .اطلاعات كمتري را داراست

  
شده و تطابق براساس عملكرد سازيو شبيه 3دستگاه فيلدسپك ةوسيل ههاي سنگ بشده از نمونهنمودارهاي طيفي انعكاسي ثبت) لفا .4شكل

استفاده از روش نواحي انتخابي شده واحدهاي سنگي گنبد نمكي جهاني با پردازش  بندي و پسنقشه طبقه) ب ،باندهاي استر
  

از نظـر درصـد    ...، PC4 ،PC5تر ماننـد  هاي پايينPC اگر چه
اطلاعات اهميت زيادي ندارند ولي ممكن اسـت از نظـر نـوع و    

تركيـب  در ايـن تحقيـق   . كيفيت اطلاعات حائز اهميت باشـند 
و  PC6، رنگ سبز را بـه  PC2رنگي كاذبي كه رنگ قرمز را به 

اطـلاق كنـد و    PC4سـازي بـه    عد از عمل منفـي رنگ آبي را ب
ــاذب از   ــي كـ ــب رنگـ  ،)PC5:R ,PC6:G, PC4:B(تركيـ

با بيشترين  3، 2، 1هاي همچنين تركيب رنگي كاذب از مؤلفه
اگـر چـه    ).ب 6الـف،   6الـف،   5شـكل  (مقدار ويژه توليد شد 

بيشترين بارزسازي واحدهاي گنبد نمكي جهـاني  ) ب 6(شكل 
نسبت به دو  )(PC1:R, PC2:G, PC3:B با  تركيب رنگي را

بهتـرين بارزسـازي   ) الف 5(دهد اما شكل شكل ديگر نشان مي

 ,PC2: R, PC6:G(انيدريت و ژيپس با تركيـب رنگـي كـاذب    

PC4:B(  و شكل)بهترين بارزسـازي مـارن و رس را بـا    ) الف 6
را نشــان  )PC5:R, PC6:G, PC4:B(تركيــب رنگــي كــاذب 

هاي مورد مطالعه بعد از انجام است نمونهلازم به ذكر . دهد مي
در . مـورد بررسـي قـرار گرفـت     TSGافزار سنجي، در نرم طيف

افزار  شده توسط اين نرم كانيهاي اصلي شناسايي) الف 7(شكل 
كانيهـاي  . دهـد درصد اين كانيها را نشـان مـي  ) ب 7(و شكل 

كلســيت، (كربنــات : شــده بــا ايــن روش عبارتنــد از شناســايي
، )ژيـپس، انيـدريت  (، سـولفات  )، سيدريت و آنكريـت دولوميت

و ) دار، پاليگورسـكيت  Feو  Mgهـاي  كلريـت (كانيهاي رسـي  
  ).فنژيت(ميكا 



 

 

  
  ،  (PC2: R, PC6:G, PC4:B)تركيب رنگي كاذب ) شده مناطق مشخص(بارزسازي انيدريت و ژيپس در گنبد نمكي جهاني  )الف .5شكل 

  Endmemberواحدهاي سنگي گنبد نمكي جهاني با استفاده از  شده زشپردا  بندي و پسنقشه طبقه )ب

                                                                                       

 روابط باندي سنجنده استر. 1جدول 
  استر  2باند  3باند   4باند  5باند 6باند 7باند  8باند   9باند

726078/0  75841/0  805998/0 949226/0 970837/0 978895/0  979782/0  970745/0   2باند  
  3باند     979914/0  96018/0 960677/0 928248/0 793328/0  780519/0  750952/0
  4باند       988104/0 987874/0 965516/0 80611/0  772535/0  743699/0
  5باند        993361/0 978798/0 812765/0  766905/0  736391/0
  6باند         974041/0 8052423/0  770135/0  740532/0
  7باند          854499/0  790524/0  761611/0
  8باند            886154/0  870033/0
  9باند              986533/0

                                                                             
مقدار ويژه براي هر باند. 2جدول  

 شماره باندها ژهمقدار وي

009478/0  1 

000239/0 2 

000057/0 3 

000031/0 4 

000001/0 5 

000000/0 6 

000000/0 7 

000000/0 8 

000000/0 9 

89                                               .....  )فيروزآباد(جهاني  شناختي گنبد نمكيواحدهاي سنگ بارزسازي                    )5(، جلد 1، شماره1392سال   



 

 

  
اين (  )PC5:R, PC6:G, PC4:B(تركيب رنگي ) شده مناطق مشخص( در گنبد نمكي جهاني بهترين بارزسازي مارن و رس) الف .6شكل 

  )PC1:R, PC2:G, PC3:Bتركيب رنگي ( بيشترين بارزسازي واحدهاي سنگي در گنبد نمكي جهاني )ب، )هستند rule تصاوير از نوع
  

  
  ،در نمونه سنگهاي گنبد نمكي جهاني TSGافزار شده با استفاده از نرم حضور كانيهاي اصلي شناسايي )الف .7شكل

  TSG افزارشده با استفاده از نرم درصد كانيهاي شناسايي) ب 
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  گيري نتيجه
 ،جهت بررسي روابـط طيفـي سـنگهاي گنبـد نمكـي جهـاني      

هـاي  لفـه ؤمسنجنده استر تحـت پـردازش   اي هاي ماهواره داده
دهـد بهتـرين   نشـان مـي  دست آمده  بهنتايج  .گرفت قرار اصلي
نمك، مارن و رس در  شدگيهاي واحدهاي انيدريت، ژيپس، بارز

قابل مشـاهده   باندي 9ي هالفهؤتصوير تركيب رنگي كاذب از م
 PC6و رنـگ سـبز بـه     PC2كه رنگ قرمـز بـه    طوري است، به

ــي ــودنســبت داده م ــل   . ش ــد از عم ــي بع ــگ آب ــين رن همچن
توان تفكيك طيفي بـالاي  . شوداطلاق مي PC4سازي به  منفي

سنگي فـراهم   اي متعددي را از واحدهايهسازي استر امكان بارز
اطلاعــات طيفــي از  صــورت در اختيــار داشــتن  كــرده كــه در

بـا اسـتفاده از    بهتـر، امكان بارزسازي  هاي سنگي بيشتر، نمونه
كانيهــاي  .پــذير خواهــد بــود پايــه امكــان  طيــف پردازشــهاي

كلسـيت،  (كربنـات   هـاي طيفـي  داده ةوسـيل  شده بـه  شناسايي
، )ژيـپس، انيـدريت  ( ، سـولفات  )دولوميت، سيدريت و آنكريت

و ) دار، پاليگورسـكيت  Feو  Mgهـاي  كلريـت (كانيهاي رسي 
  .باشندمي) فنژيت( ميكا 
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