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Iron mineralization has occurred in Larak Island, located 30 km south of 

Bandar Abbas, within the Persian Gulf, in the Zagros structural zone. 

Stratigraphically, Larak Island dominantly consists of the Late 

Proterozoic Hormuz volcanic-sedimentary series, including rhyolitic 

lava and tuff, shale, and evaporative sediments. Iron mineralization has 

occurred in a specific stratigraphic horizon within the volcanic-

sedimentary sequence. The orebodies involve four ore facies from 

bottom to top: vein-veinlets, brecciated, massive, and banded. The ore 

minerals are dominated by magnetite, oligiste, and secondary hematite, 

goethite and limonite, associated with gangue minerals such as apatite, 

calcite, quartz, and anhydrite. Wall rock alterations in this area include 

silicic-sericitic, carbonatic, chloritic, and secondary argillic. The 

samples obtained from iron ores in the geochemical diagrams including 

the Fe/Ti versus Al/(Al+Fe+Mn+Na+K+Ca) diagram and Mg versus 

V/Ti diagram, were plotted in the range of Banded Iron Formation (BIF) 

deposits. Due to the volcanic-sedimentary nature of the host sequence, 

lack of observation of glacial sediments, ore facies, ore textures, 

structures and mineralogy, alteration and geochemical features, the iron 

mineralization in Larak Island shows the most similarities with the 

Algoma-type BIF deposits. 
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EXTENDED ABSTRACT  
 

Introduction 

The study area is located in Hormozgan province and 

southeast of Qeshm Island, on Larak Island. Based 

on structural-geological divisions of Iran, Larak 

Island is located in the southeastern part of the 

Zagros zone (Figure 1). The major rock outcrops of 

the region are part of the Hormuz Formation (HF), 

which is a collection of evaporites, volcanic, 

pyroclastic, and sedimentary units related to the 

Precambrian. According to Aghanabati (2004), at the 

southeastern part of the Zagros, especially in the area 

between Kazeroon and Minab faults, following the 

extensional phases of Katanga orogeny, evaporitic 

basins have been formed accompanied by igneous 

activities related to Katangan orogenic phase. Age 

measurements done by Ramezani and Tucker (2003) 

show that the igneous rocks of HF dates back to Early 

Cambrian. The HF rock units were exhumed as salt 

domes in southern Iran. The distribution of salt 

domes in the south of Iran is not uniform. They are 

gathered in two areas: One is Bandar Abbas-

Sarvestan, including 101 domes and diapers, and the 

other is the southern part of Kazeroon, including only 

14 domes and diapers. The total of 115 salt domes 

host reserves of salt, gypsum, potash, uranium, 

phosphate and iron (often hematite and in the form 

of red soil). Larak Island is one of the salt domes in 

southern Iran that has been less studied in terms of 

mineralization. The type and manner of formation of 

Larak Island rocks are very similar to those of 

Hormuz Island. Acidic magmatic activities in Larak 

Island and other salt domes in southern Iran are the 

result of melting of the upper crust by a magma 

derived from the upper mantle. Based on recent 

research, the iron mineralization in the Hormuz 

Formation is introduced as Rapitan-type Banded Iron 

Formation (Atapour and Aftabi, 2017). Moreover, 

the origin of iron and copper ores within the Hormuz 

volcano-sedimentary sequence in the Zendan salt 

dome located in Bandar Lengeh is inferred to be 

related to VMS type mineralization (see Biabangard 

et al., 2018). The Tang-e-Zagh Fe deposit in Bandar 

Abbas has been introduced as sedimentary-type 

(Tavakoli et al., 2014), and a sedimentary and 

magmatic-hydrothermal origin has been proposed 

for the genesis of iron and iron-apatite ores of 

Hormuz Island (Fakhri Dodoei and Alipour Asl, 

2020). This study tries to introduce the evidence for 

genesis of iron-apatite mineralization in Larak Island 

of Persian Gulf. 

 

Materials and methods  

Various sedimentary and igneous rock samples were 

taken from Larak Island. About 10 thin sections were 

prepared and petrographic examinations were 

performed on them. Moreover, 3 polished sections 

and 10 thin-polished sections were prepared and 

studied for mineralization, mineral structures and 

textures, paragenesis sequence of minerals, and 

distribution of ore minerals by reflecting microscope. 

Four samples from alteration zones were selected 

and studied by X-ray diffraction (XRD) method, and 

10 samples of ores were analyzed to determine the 

amount of major and trace elements by ICP-OES/MS 

methods in the laboratory of Iran's Minerals 

Procurement and Production Company (IMPASCO). 

 

Results and discussion 

The Hormuz series is the major host of iron 

mineralization in Larak Island. The main rock 

outcrops of the study area belong to the Late 

Precambrian-Lower Paleozoic Hormuz Formation, 

involving rhyolite and rhyodacite lavas, rhyolite tuff, 

tuffaceous shale, sandstone, marl, sandy limestone, 

and evaporitic layers. The HF rock units are covered 

by Cenozoic sequences consisting of sandstone, 

marl, and fossiliferous limestone. From bottom to top 

the HF sequence involves four major rock units 

(Faramarzi et al., 2015): H1 includes marl and 

limestone, H2 includes tuff, rhyolite, trachyte, 

diabase, anhydrite, and limestone, H3 includes algal 

black limestone, and H4 includes sandstone and tuff. 

The stratabound and stratiform iron mineralization 

occurred within specific stratigraphic horizons in the 

H2 unit, as lenticular and layered orebodies underlain 

by vein-veinlet and brecciated ores hosted by tuff and 

lavas. The major ore facies involve vein-veinlets 

(stringer), brecciated, massive, and banded. The ore 

minerals are dominated by oligiste (hematite), 

magnetite, and secondary goethite, and limonite. The 

main gangue minerals are calcite, quartz, and clay 

minerals. Wall rock alterations in this area generally 

include sericitic, chloritic, carbonatic, and secondary 

argillic. The geochemical nature of the volcanic 

rocks of the region varies from calc-alkaline series to 

high-grade calc-alkaline and shoshonitic. To classify 

the ores, in addition to geological and mineralogical 

https://doi.org/10.22067/ECONG.2023.78626.1074
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studies, geochemical behavior of major and trace 

elements can be used (Dill, 2010). For this purpose, 

geochemical charts based on the elements of iron, 

titanium, aluminum, manganese, sodium, potassium, 

calcium, magnesium, and vanadium were used. The 

samples obtained from iron ores in the geochemical 

diagrams including the Fe/Ti versus 

Al/(Al+Fe+Mn+Na+K+Ca) diagram (Boström, 

1975) and Mg versus V/Ti diagram (Nyström and 

Henríquez, 1994), were plotted in the range of 

Banded Iron Formation deposits. Various features of 

the iron mineralization in Larak Island, including 

tectonic setting, volcanic host and associated rock-

types, geometry of orebodies, different ore facies 

(from bottom to top including vein-veinlets, 

brecciated, massive and banded-laminated), ore 

mineralogy, alteration zones and geochemistry of 

ores showed that the mineralization is very similar to 

the Algoma-type BIF deposits (e.g., Gross, 1996; 

Taner and Chemam, 2015). 

 

Conclusion 

The features of iron mineralization in Larak Island, 

involving tectonic setting, host and associated rock-

types, geometry of orebodies, different ore facies 

(from bottom to top including vein-veinlets, 

brecciated, massive, and banded-laminated), ore 

mineralogy, alteration zones, and geochemistry of 

ores show that the mineralization is very similar to 

the Algoma-type Banded Iron Formation deposits, 

formed due to seafloor exhalations and subsea-floor 

replacement of the host rocks at Late Proterozoic-

Early Paleozoic time. Due to diagenesis, rare 

amounts of iron oxides were remobilized and 

deposited within the overlaying young Asmari-

Jahrom limestone units.
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خسنیبی همم،،   -زلیی آهن  خ تیللی آتشنششنانیشنییی و للویی خددل  کانه، زمینکانسنن   بندیمنطقه

 ج،یمه لاخک، جنیب بندخعباس

    *  2 فم ین میسییند، 1 ییسف علی،ل ه فم 

 ، ایران شاهرود، صنعتی شاهروددانشکده علوم زمین، دانشگاه ، کارشناسی ارشد 1
 شاهرود، شاهرود، ایران دانشکده علوم زمین، دانشگاه صنعتی دانشیار،  2

 لطلاعات مقاله  چکیده

کیلومتری جنوب بنادرعااا ، در یلیف راار  و در پ ناه    30  زایی آهن در جزیره لارک درکااناه

ای، این جزیره به طور  داده اساا ا از لحات توالی ساانن چینهیورده رخسااایتاری زاسر  چین

نئوپروتروزوئیک پساین بوده که شاام  رساوبی هرمز به سان  -عمده متشاک  از ساری آتشافشاانی

شناسی  زایی آهن در ارق چینهها و توف ریولیتی، شی ، توف و رسوبات تاخیری اس ا کانهسدازه

های معدنی از پایین به بالا، دارای  داده اسا ا پیکرهرساوبی رخ  -یاص در دای  توالی آتشافشاانی

طور عمده ه نواری هساتندا کانسانن آهن بای و ای، برشای، تودهرسچه  -چ ار نوع کانسانن رسه

های  های ثانویه هماتی  و سوتی  بوده و کانیهای اولیه اولیژیس  و مگنتی ، و کانیحاوی کانی

ترین  دهنادا م  هاای اصااالی بااطلاه را تشاااکیا  میکوارتز، انیادریا ، آپااتیا  و کلسااایا  کاانی

سیتی، کربناتی، کلریتی و یسر  -سیهای سنن دیواره در این منطقه شام  دسرسانی سیلیدسرسانی

های به دسا  آمده از کانسانن آهن  شایمیایی، نمونهزمین هایبررسایاساا    ا برهساتندآرژیلیک 

 V/Tiدر مقاابا     Mgو نمودار    Al/ (Al+Fe+Mn+Na+K+Ca)در مقاابا     Fe/Tiدر نمودار  

رساوبی توالی   -فشاانیسیرندا با توجه به ماهی  آتشا ( قرار میBIFدر محدوده ساازند آهن نواری  

های  شاناسای، دسرساانی و ویژسیهای کانسانگی، بار  و ساای  و کانیسانن میزبان، ریسااره

نوع آلگوما  BIFزایی آهن در جزیره لارک بیشاترین شاااه  را با کانساارهای  شایمیایی، کانهزمین

 دهدانشان می
 

 

 27/01/1402تاریخ دریار :      

 29/03/1402تاریخ بازنگری:    

 30/03/1402تاریخ پذیرش:      

 های کلیدیولژه

 رسوبی  -آتشفشانی 

 سازند آهن نواری 

 آلگوما 

 هرمز 

 جزیره لارک 

 نییسنده مسئیل 

 رردین موسیوند
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 مقدمه  

 یرهشاارج جزدر اسااتان هرمزسان و جنوب  بررساایمورد  محدوده

  از   یکی  لارک  جزیرها  اسااا   شااادهواقعلارک    یرهقشااا ، در جز

  به   کمتر  زاییکانه  لحات   از که اسااا   ایران جنوب نمکی  سنادهای

 پژوهش به  توانمی  شادهانجام  هایبررسای  ازا  اسا  شادهپردایته  آن

  بررسااای   باهکاه    کرد  اشاااااره(  Mortazavi, 1991   مرتضاااوی

 هلارک پردایت دیاپیریسا  با آن  ارتااط  و هرمز مجموعه  ماسماتیسا 

 لارک  جزیره  هایساانن  تشااکی نوع و نحوه   یو یدها به عقاساا 

 اسایدی ماسمایی  هایرعالی  و  دارد  هرمز جزیره به زیادی  شاااه 

حااصااا    ایران،  جنوب  نمکی  سناادهاای  دیگر  و  لارک  جزیره  در

اسا    بالاییشاده از سوشاته مشاتق  یماسما یکذوب پوساته توسا   

دیگر ا  اسااا  شاااده  ظاهر  مجموعه  این در  ریفتینن  پدیده ثرو در ا 

 نمکی  هاایسنااد  در  زاییکااناه  یبر روشااااده  انجاام  هاایپژوهش

 جزیره  یشااااده بر روانجاام  هاایپژوهشباه    توانمی  ایران،  جنوب

نوع   را   آن  درآهن    یاا تشاااک  الگوی  کااه  کرد  اشاااااره  هرمز از 

 Atapour and راپیتاان    نوع  ساااازناد آهن نواریکاانساااارهاای  

Talaei Hassanlouei and Rajabzadeh, ; Aftabi, 2017

  آهن و مس در   زاییکانه  منشااا   ین،ا  بر  علاوها  انده( دانسااات2018 

زندان واقع در بندر    نمکی سنادهرمز در   یرساوب یآتشافشاان  -یتوال

  شاااده اسااا  یمعرر  زادآتشااافشاااانای  ساااولفید توده  لنگه از نوع

 Biabangard et al., 2018)  تنن زاغ  آهن کانساااار  همچنینا

(  Tavakoli et al., 2014  دانندمیی  از نوع رسااوب  را   بندرعاا 

 یرهجز آپاتی   -آهن و آهن یکانسااارهادیگر برای    پژوهشاایدر 

 یسرماب  -ییو ماسما  یرسااوب   با منشاا  یهایسااازهکان  یالگو  ،هرمز

 Fakhri Dodoei and Alipour ; Fakhri Dodoei, 2018

Asl, 2020  )الگوی  بررسی، پژوهش ینا   از  هدفشده اس ا  ارائه  

شاااواهاد    بر پاایاهلارک    یره( در جزآپااتیا    -آهن  یسااااازیکاان

 ااس  یمیاییشزمینو  یشناسیکان ی،شناسینزم

 

 خوش پژوهش 

مختل     یاز واحدها  ،لارک یرهاز جز صاااحرایی هایبررسااای در

 و  ت یه نازکمقطع   10  تعدادا  شاااد  یبردارنمونه ینو آذر  یرساااوب

 آن ا یو همراه بر رو یزبانم  یهاساانن  نگاریساانن هایبررساای

 یهت  یقلیصا   -نازکمقطع   10و  یقلیمقطع صا  3ین  شادا همچن  انجام

 معدنی، ماده بار  و سااای  ی،شااناساا کانی برای بررساای وشااد  

و ارتااط    یعو نحوه توز یدسرسااان ها،کانی یار ه   توالی بررساای

و  یماده معدن سیردرونساااز در ساانن  ساانن هاییها و کانکانه

  ی مورد بررسااا   یانعکااسااا   یکروساااکو کاانسااانان باه کماک م

 یصتشااخ یبرا  یکروسااکوپی،م  هایبررساای علاوه برسرر ا قرار

 دسرساانی  هایپ نهنمونه از    4  تعداد شاده،دسرساان هاییکان  یبری

  ین، ا  بر علاوها  شااد  مطالعه یکسپراش پرتو ا انتخاب و به روش  یزن

  دار کانه هایریساارهاز کانسانن و  نمونه  10  تعداد پژوهش  ینا  در

 هایبه روش  ییاک  و نادر یابکم اصالی، عناصار میزان  تعیین برای

شااده  ساانجی پلاساامای جف طی  و شااده القاییپلاساامای جف 

  یران ا  یمواد معدن  یو ررآور تحقیقاتمرکز   آزمایشااگاه در  القایی

ها  انحلال نمونههضا  و ، هادر این روش  ااسا   شادهبررسایو  آنالیز

سررا  و در ن اایا   اسااایاد صاااورت  چ اار  روش  باا اساااتفااده از

باا یااکی    و ناادرپاایاه و عنااصااار کمیااب   هاایسیری مقاادیر رلزانادازه

 اانجام شد  ICP ز دستگاهاستفاده ا 

 

 شناسی منطقهشناسی و سن زمین

 ,Stocklin ایران    سااایتاری  شااناساایزمین  تقساایمات  اسااا  بر

زاسار     پا انااه  شااارقایجاناوب  باخاش  در  لارک  جازیاره(،  1968

منطقه  یسااانگ  هایرینمون (ا A-1  شاااک   دارد  قرار  یوردهچین

  واحدهای   شااام  که  اساا   هرمز سااری یاز سااازند نمک یبخشاا 

  پرکامارین، به  مربوط  رسااوبی و آذرآواری آتشاافشااانی،  تاخیری،

 ,Aghanabati آقانااتی  اعتقاد  بها  اس   سنوزوئیک  و  پالئوزوئیک

 میان راصااا  حد در ویژه به زاسر  شااارقیجنوب نیمه در(  2004

  زایی کوه  ریداد  کشاشی هایراز پی در  مینابکازرون و  هایسسا 

  به  کولابی  رساوبات و شاده تشاکی   تاخیری هایحوضاه  کاتانگایی،

  در   کااتاانگاایی  زاییسرانیا   رااز  باهمربوط    ینآذر  هاایرواناه  همراه

شاده توسا   انجام  یسانجکه سانیدر حال ؛اسا  شاده  انااشاته  آن

https://doi.org/10.22067/ECONG.2023.78626.1074
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 سااان(،  Ramezani and Tucker, 2003و تااکر    یرمضااااان

 کاامارین  اوایا   را   هرمز هاایتاخیری در  موجود آذرین هاایسااانان

 نفوذی  هایتوده این سان پژوهشاگران،  این عقیده بها دهندمی نشاان

  شااام   نمکی  سناد هرا  اساا   متفاوت  کاتانگایی  زاییسرانی   راز با

که  یشاده اس  و بخشی اسا  که از نمک تشاک  مرکزی  هساته یک

 محلی رساوبی  هایاز سانن  کندیرا احاطه م  یاطراف هساته مرکز

  ایران  جنوب در نمکی  سنادهای پراکندسیا  اسااا   شااادهتشاااکی 

 -بنادرعااا (  1:  انادآماده  سرد  سساااتره  دو  در  و  نیسااا   یکنوایا 

 جنوب  سساتره( 2و   اسا   یاپیرسناد و د  101شاام    که ساروساتان،

  در این   بناابراینا  اسااا   یااپیرسنااد و د  14  یدارا   تن اا  کاه  کاازرون

در جنوب ایران وجود دارد  ینمک سناد 115  وعدر مجم  هاسسااتره

 پتاا ،  سچ،  یوراکی،  نماک  ذیاایر  کاه میزباان  (  B-1شاااکا    

( ساارخ یاک  صااورت به و هماتیتی اغلب    آهن ذیایر و  اورانیوم

عنوان یکی از این سناادهاای نمکی، در  ه  هساااتنادا جزیره لارک با 

 (ا  C-1شک  غرب جزیره هرمز قرار دارد  رار  و در جنوبیلیف

 

 
: پراکندسی ZZ ،)B( و موقعی  سنادهای نمکی مرتا  با ساری هرمز در پ نه ساایتاری زاسر   Alavi, 1991یران  ا  یپ نه ساایتار  نقشاه:  A  .1شنک   

: تصاااویر Cهرمز در یلیف راار  و  ( و موقعیا  جزایر لارک و  Waltham, 2008سناادهاای نمکی در پ ناه ساااایتااری زاسر  در جنوب کشاااور  

 ای لندس   با تغییرات از سوس  ارث( و موقعی  جزیره لارک در یلیف رار  ماهواره
Fig. 1. A: Map of structural zones of Iran (Alavi, 1991) and location of the salt domes related to the Hormuz series in the 

Zagros structural zone, B: Distribution map of salt domes at south of Iran (Waltham, 2008) and location of the Larak and 

Hormuz islands in the Persian Gulf, and C: Landsat satellite image (modified from Google Earth) and location of Larak 

Island in the Persian Gulf. 
 

شااناساای در نقشااه زمینیارته  ترین واحدهای ساانگی رینمونم  

( شااام  سااازند هرمز به ساان  2شااک   بخش غربی جزیره لارک  

پرکامارین و رسااوبات تاخیری به ساان ساانوزوئیک هسااتند که در 

داده شاده اسا ا بریی پژوهشاگران، ساازند  ادامه به ایتصاار شار 

 ;Pilgrim, 1925  اندهای مختل  تقساای  کردهبه بخشهرمز را  

Rostami et al., 2020) ا  
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 های کانسنگی در بخش غربی جزیره لارک شناسی و واحدهای سنگی سری هرمز و ریسارهنقشه زمین .2شک  

Fig. 2. Geologic map and rock units of the Hormuz Series and ore facies at western part of the Larak Island 

 
رساااد با توجه به مشااااهدات صاااحرایی در این پژوهش، به ن ر می

بنادی توسااا  احمادزاده هروی و همکااران  ترین تقسااای کااما 

 Ahmadzadeh Heravi et al., 2008سررته که طی ( صاورت

شااده  تقساای  H4و  H1 ،H2  ،H3آن سااازند هرمز به چ ار واحد 

های نمکی مشااهده توان در بیشاتر سناداسا ا این چ ار بخش را می

های زیادی از ن ر ضاااخام  و اضاااس اسااا  که تفاوتکرد؛ اما و
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سسااترش بین انواع سنادهای منطقه با یکدیگر وجود داشااته اساا   

شاام    1H( واحد  1(ا چ ار واحد یادشاده عاارتند از:  A-3شاک    

هاای نمکی باا ضاااخااما  متفااوت کاه بخش زیرین آن معلوم لایاه

هاای  هاای ناازکی از توف، ماارن، آهاکناوده و شااااما  میاان لایاه

هایی از اکساایدها و سااولفید آهن اساا  و به  ای همراه با قطعهتیغه

هاای نمکی شاااودا تودهزایی مس نیز دیاده مینادرت در آن کاانی

های ک  در جزیره لارک رینمون مربوط به این ساازند با ضاخام 

ها،  فها، توای از پیروکلاساتیکشاام  مجموعه 2H( واحد 2داردا  

(ا این واحد به طور مساتقی   B-3شاک   هاسا   ها و تراکی ریولی 

سررته اسا  و به واحد یاک سارخ معروف قرار 1Hبر روی واحد  

 اس ا

بر مجموعاه ماارنعلاوه  تنااوب  تاا زرد  هاای روج،  هاای سااافیاد 

رنان، انیادریا  و آهاک ناازک لایاه سااایااه در این واحاد وجود ک 

ناام واحاد    3H( واحاد  3دارنادا   باه  یاک واحاد کربنااتی بوده و 

هاای سااایااه رنان جلاکی معروف اسااا ا این واحاد دارای  آهاک

های سوناسون به شااک   ضااخام  ک  و ساارشااار از رساای  جلاک

بیشتر حج  این واحد   4H( واحد 4دمالی، کروی و حلقوی اس  و  

دهد که های قرمز، یاکستری و سازرنگی تشکی  میرا ماسه سنن

هاای سااااز رنان باا ضاااخااما  چناد  هاایی از توفاین طاقاات باا لایاه

های  متر در تناوب اسا ا در بعضای از سنادها ورور این توفساانتی

سااااز رنن چنان زیاد اسااا  که این واحد را بیشاااتر به یک واحد  

اری در تناوب اس اسازد که با طاقات آوآتشفشانی شایه می

 

 
 Ahmadzadeh Heravi et ( و احمدزاده هروی و همکاران  Mortazavi, 1991شاناسای ساری هرمز  با تغییرات از مرتضاوی  : ساتون چینهA  .3شنک 

al., 2008))  وBشناسی توالی میزبان کانسنن آهن در جزیره لارک : ستون چینه 

Fig.  3. A: Hormuz series stratigraphic column (Modified after Ahmadzadeh Heravi et al., 2008; Mortazavi, 1991), and 

B: Stratigraphic host sequence of iron ores in the Larak Island  
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(  Faramarzi et al., 2015شااناساای سااری هرمز  در سااتون چینه

قرار    2Hدر جزیره لارک در واحد   بررساای( منطقه مورد  3شااک    

سیردا واحدهای ساانگی در جزیره لارک از لحات ساانی شااام  می

که از قدی  به جدید عاارتند    اسا دوران پرکامارین تا ع د حاضار 

پاالئوزوئیاک زیرین    -پساااین( واحادهاای مربوط باه پرکاامارین1از:  

 ساری هرمز( شاام  توالی از واحد تاخیری، آتشافشاانی، آذرآواری 

نگی منطقه را تشااکی   ترین رینمون ساا و رسااوبی اساا  که وساایع

های ریولیتی  ها، سدازه و توفدهندا واحد شاای  توری، تاخیریمی

(ا سااان Bو  A-4  شاااک کنند   ساااازی منطقه را میزبانی میکانی

بوده کاه در یاک   Ma 7 ± 558هاای جزیره هرمز برابر  ریولیا 

کمانی  ماسماتیسااا  کمانی کادومین( پشااا   ساااایتیزمینمحی  

( مجموعه رساوبی  2(ا  Faramarzi et al., 2015اند  ن شاته شاده

دار رسای  سانن، مارن، آهکای از ماساهسانوزوئیک شاام  مجموعه

هاایی از آهاک سوری و لایاهج رم( همراه باا    - ساااازناد آسااامااری

های  (ا سااننDو  C -4شااک      هسااتندهای سااازند میشااان  مارن

آذرین موجود در جزیره لارک شاااااما  دیاابااز، توف ریولیتی،  

های ریولی  و ریوداسای   سانن هساتند کهریولی  و ریوداسای   

غرب جزیره بیشاااترین رینمون را داردا توف ریولیتی و در جنوب

های دیابازی به  ایی آهن اساا  و سااننزواحد تاخیری میزبان کانه

زد دارند و اغلب با رساااوبات در  صاااورت اساااتوک و سااای  برون

 آمیخته هستندا

 

 
صاحرایی از واحد ریولیتی،  ر: تصاویBشارج( در جزیره لارک، صاحرایی از واحد توف ریولیتی و توده دیابازی  دید به سام  شامال ر: تصاویA  .4شنک   

ج رم در جزیره لارک  دید به سام    -: تصاویر صاحرایی از ساازند آساماریCدیاباز، دولومی ، آهک و اکساید آهن و نمک  دید به سام  شامال(، 

 : نمایی از واحدهای مارنی و آهکی عضو سوری سازند میشان در جزیره لارک  دید به سم  غرب(Dشرج( و 
Fig. 4. A: Field photo of rhyolitic tuff and diabase intrusion on Lark Island, B: Outcrop image of rhyolite, diabase, 

dolomite, limestone, iron oxide and salt unit, C: Outcrop image of Asmari-Jahrom Formation in Larak Island, and D: 

View of marl and limestone units of Mishan Formation in Larak Island 

https://doi.org/10.22067/ECONG.2023.78626.1074


 ااا زایی آهن در شیمی و الگوی ریداد کانه ، زمین کانسنن بندی منطقهموسیوند                                                                                                              علیزاده ررد و 

 DOI: 10.22067/ECONG.2023.78626.1074                                                                            2 ، شماره15، دوره 1402شناسی اقتصادی، زمین 

172 

اسا   جزیره لارک شاام  دیاباز  های بازیک مشااهده شاده در سانن

های صاورت دایک، اساتوک و سای  رینمون دارند و بخشه ب که

های بازیک در  ا این سااانناندکردهمختل  مجموعه هرمز را قطع 

قرار داشاته و غنی از آهن  تیئیتولمحدوده بازال  و ساری ماسمایی 

های دیابازی جزیره لارک (ا سااننMortazavi, 1991   هسااتند

ثیر دسرسااااانی سرماابی قرار   تا صاااورت متفااوت تحا ه  اغلاب با 

اندا دسرسااانی موجب ایجاد رنن ساااز در ساانن شااده که سررته

  شااک  هایی مانند اپیدوت و کلری  اساا   یود نتیجه ایجاد کانی

5-Aریز تا  پلاژیوکلاز دانهها شااام   های عمده این ساانن(ا کانی

متوساا  اساا ا در پلاژیوکلازها دسرسااانی آرژیلیک به صااورت  

های کدر شاااام  مگنتی  و شاااودا کانیهای رسااای دیده میکانی

درصد پراکنده هستند   10در متن سنن تا    بارمیانپیری  به صورت 

که پیری  بیشتر با دسرسانی سیلیسی و مگنتی  با دسرسانی کلریتی 

اس ا    دلریتیهای دیابازی راه اس ا بار  معمول سنناپیدوتی هم

تاا پورریری نیز حااوی رنوکریسااا  پلاژیوکلاز دیاده    ایداناهباارا   

کاه در اعمااج  طوری  باه  ؛ای بودهشاااود کاه دچاار تالور دو مرحلاهمی

اند، بلورها دانه  زیاد بلورها رشد کرده و هنگامی که به سطس رسیده

 (ا B-5شک   اند  هریز شد

های آذرین اساایدی از سسااترش زیادی بریوردارند که به  ساانن

های  قرار دارندا سانن H4و   H2صاورت تفکیک ناپذیر در واحد 

های یروجی،  صاورت ساننه  آذرین اسایدی و نیمه اسایدی بیشاتر ب

هاای نیماه عمیق  دیاابااز(  صاااورت سااانانه  توف و سادازه و سااه با 

هاا از لحاات ترکیای شااااما  ریولیا  و ساااناناسااا ا این سروه از  

 C-5شاک   اند  ریوداسای  اسا  که دچار دسرساانی ساریسایتی شاده

شاناسای حاوی کوارتز و رلدسا ار و ساریسای   ( و از ن ر کانیDو 

های آذرین اسایدی، آرانیتیک اسا   ا بار  معمول در ساننهساتند

 (اBو  A-6شک    

هاای ساااازناد آسااامااری ج رم نیز قاابا  در جزیره لارک رینمون

های صاحرایی به صاورت  مشااهده اسا ا این ریسااره در بررسای

شاود و ای یاکساتری تا کرم رنن متوسا  لایه دیده میسانن توده

میکروسااکوپی به صااورت پلوئیدال بیوکلاسااتیک   هایبررساایدر 

 -تون  رلوتساااتونپکسااا   -هاای بادون منفاذ و وکساااتونررامینیفر

شااوندا این ریساااره شااام  نومولی  و اجزای رودسااتون( دیده می

ای و باه مقادار هاای سااساااتراپود و دوکفاهاساااکلتی میلیولیاد، یرده

 (اDو  C-6شک     اس  بریوزوئر هایهکمتر قطع

 

 زلیی آهن و لنیلع آنکانه

هاای  منطقاه، واحاد سادازههاای موجود در  از مجموعاه سااانان

ریوداساای ، واحد آذرآواری کریسااتال توف، و شاای  توری نقش 

هاای کننادا بر اساااا  ویژسیزایی را ایفاا میسااانان میزباان کااناه

شاناسای، شاک  هندسای ماده معدنی، ساای  و بار ، چ ار نوع کانی

کانسااانن تشاااخیص داده شاااده اسااا  که از پایین به بالا شاااام   

باشااندا در  ای و نواری میبرشاای، توده  ای،رسچه-کانساانن رسه

 شوداادامه به شر  کام  انواع کانسنن در منطقه پردایته می

 

 )لستمینوم(  لی خگچه -کانسن  خگه

  ، شاااودزایی در منطقاه اطلاج میآنچاه کاه باه عنوان این نوع کااناه

های میکروساکوپی مگنتی ، اولیژیسا  و رسچه -شاام  انواع رسه

شااودا  ساای  همراهی مییاساا  که با کوارتز و سااردانه  پیری  ریز

هاای بین هاا و شاااکساااتگیزایی آهن باه طور سساااترده رساهکااناه

کندا سااانن میزبان منطقه از جمله  یک سااانن را پر می هایهقطع

هاای ریولیتی اساااا  کاه  هاای باا ترکیاب ریولیا  و توفسااانان

اند و شادت دچار دسرساانی ساریسایتی شادهه پلاژیوکلاز بهای هقطع

درصاااد از آن( دچار دسرساااانی   70تا  60ج  بیشاااتر سااانن  ح

ای به  رسچه -مگنتی  با بار  رسه .ساریسایتی شاده اسا   -سایلیسای

درصاااد به    10  شاااود و به مقدارای و معمولی دیده میشاااک  تیغه

شاناسای این ریسااره شاام   ا از لحات کانیاسا شاده  هماتی  تادی 

، A ،B  ،C-7  شک   اس درصاد هماتی    10درصاد مگنتی  و   90

D   وEا) 

 

 )آپاتیت( -کانسن  بمشی آهن

ساانن   هایهدار در بین قطعاین نوع ریساااره که در آن ساایال کانه
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هاای ریولیتی نفوذ کرده، بر روی سیر توف ریولیتی و سادازهدرون

 هاه(ا اندازه این قطعA-7شاک   سررته اسا   ریسااره اساترینگر قرار

(ا آپاتی  F-7شاک   متر متفاوت اسا   ساانتی 7متر تا  از چند میلی

سازی سرمابی در جزیره لارک اس   های بخش کانییکی از کانی

  اغلب درصاد بیشاتر همراه با راز اکسایدآهن  5که با رراوانی کمتر از  

  شااک  با   بلورهاییصااورت  ه شااده بهای هماتیتیمگنتی  و مگنتی 

شافاف قاب  سار( نیمهوج ی تکپیرامیدال و منوپیرامیدال  شاشبی

سایتی  یسار  -مشااهده اسا ا دسرساانی در این ریسااره از نوع سایلیسای

  : (ا در این ریسااره دو نسا  کوارتز وجود داردG-7شاک     اسا 

 7شاک  دار بوده  نشاسا  سایال سرمابی کانهنسا  یک که حاصا  ته

-Hداده اسااا ا بلورهای  ( و نسااا  دوم که در اثر دسرشاااکلی رخ

 مگنتیا  و کمی همااتیا ( در دایا  آپااتیا  در زمیناه اکسااایادآهن 

ساهی   (ا مگنتی Hو  G-7شااک  کرده اساا   رسه کوارتز رشااد

شاده اسا ا  ها به سوتی  تادی و یا در بعضای قسام  هماتیتی شاده

ا ساه ذرات  اسا ای و یا چندضالعی ساهی مگنتی  به صاورت تیغه

 (ا  I-7شک   ده اس   شپیری  به صورت ادیال در آپاتی  تشکی 

 

 
تصااویر  B:شااده اساا ،  که متحم  دسرسااانی کلریتی در جزیره لارک  های اولیژیساا دیاباز همراه با رسچهتصااویر نمونه دسااتی از واحد  :  A  .5  شنک 

تصاویر نمونه دساتی از واحد ریولیتی با دسرساانی  C: ، اندهای پلاژیوکلاز و پیروکسان دچار دسرساانی کلریتی شادهمیکروساکوپی از واحد دیاباز که کانی

 Whitney  اوانز  و ویتنی ایتصااری از علائ  انداتصاویر میکروساکوپی از واحد ریولیتی که پلاژیوکلازها دچار دسرساانی ساریسایتی شاده D:ساریسایتی،  

and Evans, 2010)  اس     شدهاقتااChl ، کلری :Px ،پیروکسن :Pl ،پلاژیوکلاز :Serسریسی (ا : 

Fig. 5. A: image of a hand sample of a diabase unit undergoing chlorite alteration with oligiste veins on Lark Island, B: 

XPL image of the diabase unit, which plagioclase and pyroxene minerals have altered to chlorite, C: Hand specimen of 

the sericitic altered rhyolite, and D: Microscopic image of the rhyolite unit in which plagioclase has undergone sericitic 

alteration. Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Chl: Chlorite, Px: Pyroxene, Pl: Plagioclase, Ser: Sericite).  
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تصاویر میکروساکوپی از واحد توری که  :B، در جزیره لارک تصاویر صاحرایی از واحد توف ریولیتی و بخش اکسایدهای آهن بالای آن : A.6شنک   

: تصاویر میکروساکوپی از واحد آهکی ساازند Dج رم و    -: نمونه دساتی از واحد آهک رسای  دار ساازند آساماریCشاده اسا ، اغلب  از کوارتز تشاکی 

 : کوارتز(ا Qzاس    شدهاقتاا  (Whitney and Evans, 2010  اوانز و ویتنی ایتصاری از ارای رسی  نومولی  اس ا علام ج رم که د -آسماری

Fig. 6. A: Field image of rhyolite tuff unit and its above iron oxides part on Lark Island, B: Microscopic image of the tuff 

unit dominantly composed of quartz crystals, C: Hand specimen sample of the Fossiliferous Asmari-Jahrom limestone 

unit, and D: Microscopic image of limestone from the Asmari-Jahrom Formation containing Numulite fossils. 

Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Qz: quartz).  

 
 لی کانسن  تی ه

با ضاخام  یک متر و طولی  هایی  ای به صاورت تودهکانسانن توده

توف   داسااایاا   ریولیاا   و  ریولیتی  واحااد  در  متر  سااای  حاادود 

های (ا در این ریسااااره، کانهA-8 شاااک شاااده اسااا   تشاااکی 

اولیژیسااا   اسااا کیولاری ( و همااتیا  راز غالب بوده که نشاااانه  

 (اCو  B-8شک      اس بودن شرای  و محی  تشکی  اکسیدان

 

  کانسن  نیلخی 

صاااورت نوارهاای غنی از مگنتیا  و ه  زایی نواری در منطقاه با کااناه

-8شاک   شاده اسا   هماتی  و نوارهای توری رقیر از آهن تشاکی 

Dمتر  متر تا چند ساانتی(ا ضاخام  نوارها متغیر بوده و از چند میلی

شااادت متحما  ها این نوارها بهبعضااای قساااما کننادا در  تغییر می

ه  (ا ماده معدنی ساهی بE-8شااک   اند  دسرسااانی سااریساایتی شااده

تواند در اثر  می هاهصااورت پرکنده رضااای یالی بوده که این حفر

شاده باشادا در بعضای از  دیاژنتیک یا جانشاینی زیر ساطحی تشاکی 

های آهکی جوان سااازند  ساانن ،بررساایهای منطقه مورد قساام 

ای و زایی آهن باه صاااورت رساهج رم میزباان کااناه  -آسااامااری

ن ر می رساد در اثر دیاژنز و ناشای  ه که ب اسا بندی کننده لایهقطع
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ای آهن موجود در  ای و تودهاز تحرک دوباره آهن از ریساره لایه

کرده اساا   سااری هرمز باشااد که در واحدهای جوان بالایی نفوذ

توان نام  های دیگری که در این ریسااره می(ا از کانیF-8شاک    

دار  در نوارهای کانه  سوتی  و لیمونی  اسااا ا ساهی مگنتی  ،برد

(ا G-8شاااکا    باه سوتیا  تاادیا  شاااده کاه باارا  کلوررمی دارد  

ررته اسا ا در این  سای بین واحد توری قرارهماتی  به صاورت لایه

شاااود که ای و داربساااتی دیده میصاااورت تیغهه ها هماتی  بلایه

 (ا  Iو   H-8شک    تواند ناشی از رشد دوباره در طی دیاژنز باشد می

 

 
: تصاویر نمونه  Cو   B : تصاویر صاحرایی از کانسانن اساترینگر و برشای در واحد ریولیتی کمرپایین با دسرساانی ساریسایتی در جزیره لارک،  A.7شنک   

: تصاویر میکروساکوپی از  E: تصاویر میکروساکوپی از رسچه مگنتی  در واحد ریولیتی،  Dدساتی از رسه اکساید آهن در واحد توف ریولیتی کمرپایین، 

: تصااویر میکروسااکوپی از  G: تصااویر نمونه دسااتی از کانساانن برشاای، Fای و سوتی  ثانویه با بار  کلورورمی در کانساانن اسااترینگر،  غهمگنتی  تی

دهنده همراهی مگنتی  و آپاتی  با  : تصاویر میکروساکوپی  نور عاوری( که نشاانHهای مگنتی  و آپاتی  قاب  مشااهده اسا ،  کانسانن برشای که کانه

 Whitney and  اوانز و ویتنی ایتصااری از  شاک  درون آپاتی ا علائ بار بی: پیری  به صاورت میانIارتز در کانسانن اساترینگر اسا  و بلورهای کو

Evans, 2010)  اس    شدهاقتااQz:   ،کوارتز:Ap  ، آپاتیMag:  ، مگنتیPyپیری (ا : 
Fig. 7. A: Field image of stringer and breccia ore in the footwall rhyolite unit with sericite alteration on Lark Island, B   
and C: image of iron oxide vein in footwall rhyolitic tuff unit, D: microscopic image of magnetite vein in rhyolite unit, 

E: Microscopic image of bladed magnetite and secondary goethite with colloform texture in stringer ore, F: Hand 

specimen image of brecciated ore, G: Microscopic image of the brecciated ore in which magnetite and apatite minerals 

are observed, H: Microscopic (crossed light) image showing accompanying magnetite and apatite with quartz crystals 

within the stringer ore, and I: inclusions of pyrite within apatite. Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Qz: 

Quartz, Ap: Apatite, Mag: Magnetite, Py: Pyrite). 
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: نمونه دساتی از  Bای که در کمرپایین آن واحدهای ریولی  و داسایتی قرار دارند،  تصاویر صاحرایی در جزیره لارک از ریسااره آهن توده  A:.8 شنک 

:  Dهای اولیژیسا  با بار  داربساتی در بخش توده ای،  : تصاویر میکروساکوپی از کانیCریسااره توده ای که به طور عمده حاوی کانی اولیژیسا  اسا ، 

:  Fپیدا کرده اسا ،  تحرک دوباره  نمونه دساتی از ریسااره نواری که در اثر دیاژنز، آهن  تصاویرهای:  Eتصاویر صاحرایی از رینمون ریسااره نواری، 

: کانه مگنتی  در  Gای آهن در ساااری هرمز، ای و تودهج رم در بالای ریسااااره لایه -زایی آهن به صاااورت دیاژنتیک در واحد آهکی آساااماریکانه

اولیژیسا  در بار  لامینه در  : تصاویرهای میکروساکوپی از Iو   Hشاده اسا ا  ای تادی پرنده  ریسااره آهن نواری که به هماتی  و مارتی  با بار  چشا 

: هماتی ، Hem ،: اولیژیساا Oliاساا    شاادهاقتاا  (Whitney and Evans, 2010  اوانز و ویتنی  ایتصاااری از دای  واحد توف ریولیتیا علائ 

:Mag مگنتی (ا 
Fig. 8. A: Field image of massive iron facies in the footwall dacite and rhyolite units on Lark Island, B: Hand specimen 

of massive facies dominated by oligiste, C: Microscopic image of the oligiste minerals with stockwork microtexture in 

massive part, D: Field image of banded facies, E: Hand specimen of banded ore, iron were remobilized due to diagenesis, 

F: Diagenetic iron mineralization hosted by Asmari-Jahrom limestone unit above the banded and massive facies of the 

Hormuz series, G: The magnetite mineral in the banded iron facies converted to hematite and martite with bird's eye 

texture, H and I: Microphotograph of oligiste in the laminae texture within the rhyolitic tuff unit. Abbreviations after 

Whitney and Evans (2010) (Oli: Oligiste, Hem: Hematite, Mag: Magnetite). 
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ای و های تودهمیزان هماتی  و اولیژیساا  در ریساااره ،مجموع در

رسچه ای و برشاای بساایار   -های رسهنواری در مقایسااه با ریساااره

هااینس و همکااران   پژوهش  اساااا   مگنتیا  اسااا ا بربیشاااتر از  

 1995 et al., Haynes  برای تشاکی  هماتی ، حضاور اکسایژن )

ضاروری اسا ا به عاارتی باید روساسایته اکسایژن ارزایش پیدا کندا  

برای این امر یک مناع یارجی لازم اساا  تا این میزان اکساایژن را  

دار های دریایی اکسیژنترین مناع اکسایژن، آبکند و محتم رراه 

آمادن موجاب   اسااا  کاه در اثر چریش در زیر ک  دریاا و باالا

شاادن عمده های زیرین و ن شااتهشاادن مگنتی  در قساام ن شااته

های بالایی کانسار شده اس ا دلی  ریداد بیشتر  هماتی  در قسام 

تر و احیاییرسچه ای، وجود شااارای     -مگنتی  در ریسااااره رسه

 ا دریاس ارتااط کمتر آن با آب 
 

  گمسانی

زایی آهن در لارک از نوع هاای همراه کااناهترین دسرسااااانیم  

دسرساانی ساریسایتی، سایلیسای و کلریتی هساتندا دسرساانی ساریسیتی،  

داده  های دیواره رخدر اثر واکنش سایالات سرمابی اسایدی با سانن

مقاطع نازک، بیشاااتر پلاژیوکلازها به    بررسااایاسااا ا بر اساااا  

- اندا این دسرساانی در بخش کانسانن رسهساریسای  تادی  شاده

های آتشاافشااانی کمرپایین قاب  ای بیشااتر در درون سااننرسچه

اساا    های این زون بر(ا کانیA-7  شاک  و 5شاک   مشااهده اسا   

راش پرتو ایکس شاام  ساریسای ، کوارتز و ایلی   پ بررساینتایف 

 ا بنابراین این دسرساانی با دسرساانی آرژیلیک ه  همراه اسا اسا 

به عل  شادت دسرساانی در بریی نقاط سانن اولیه به صاورت  و 

پودر سافیدرنن رینمون دارد که در بریی نقاط رنن آن توسا   

 هایبررسایکرده اسا ا طاق  اکساید و هیدروکسایدهای آهن تغییر

ها به طور بخشای و میکروساکوپی اغلب پلاژیوکلازها و رلدسا ات

 انداهای رسی تادی  شدهو مرکز به کانی هاحاشیهساه کام  از  

ا  اسااا دسرساااانی دیگر در جزیره لارک دسرساااانی سااایلیسااای  

ای در متن  پراکنده و رسچه هایهذردسرسااانی ساایلیساای به شااک   

ها در کانسانن ریولی  و توفرساوبی ن یر  -های آتشافشاانیسانن

برشاای قاب  مشاااهده اساا ا دسرسااانی ساایلیساای، نتیجه ارزایش در  

شااده  های دسرساااندر ساانن  ریزبلوریننسااا  کوارتز یا ساایلیس 

(ا انحلال سااایلیس با ارزایش دما و رشاااار، Evans, 1993  اسااا 

شاود  راحتی ن شاته مییابد و در رشاار و حرارت پایین به  ارزایش می

 Pirajno, 2009محصاولات اصالی دسرساانی سایلیسای شاام    (ا

ای و نیز به صااورت ساایلیس پراکنده تا رسهصااورت، دانهه کواتز ب

 ا  اس مخفی بلور  آمورف( 

همچنین دسرسانی کلریتی نیز به مقدار کمتر در منطقه قاب  مشاهده 

های کربناته  کلساای ( دسرسااانی کربناتی با تشااکی  کانی  ااساا 

 pHهایی با رشااار جزئی بالای دی اکسااید کربن و توساا  محلول

(ا دسرسانی کلریتی نیز بیشتر در Robb, 2005قلیایی همراه اسا   

سرساانی بیشاتر در  (ا این د5شاک   داده اسا   واحد دیاباز منطقه رخ

ن ر ه  کاه با -در محا  واحاد دیااباازی    باه یصاااوصمرکز ساااامااناه و  

  - رسااد نقش موتور حرارتی برای سااامانه سرمابی داشااته اساا می

هاای شاااودا در واقع واحاد دیااباازی باه دلیا  داشاااتن کاانیدیاده می

ماریک مث  پیروکسن بسیار مستعد برای سسترش دسرسانی کلریتی 

 ا  اس 
 

 یافتیشناسی ما ه معدنی و تیللی همکانی

شاناسای ماده های صاحرایی و آزمایشاگاهی، کانیاساا  بررسای بر

های ثانویه  های اولیه مگنتی ، اولیژیسا  و کانیمعدنی شاام  کانی

طور عماده  ه  با   هاای بااطلاهسوتیا ، همااتیا  و لیمونیا  بوده و کاانی

س، هالی  و شاام  آپاتی ، پیری ، کوارتز، کلسای ، انیدری ، ژی 

ای و برشای مگنتی  به  رسچه -ا در کانسانن رسهاسا مساکوی  

شاااود کاه باه همااتیا  ای وکلوررمی دیاده میصاااورت باارا  تیغاه

ها رلزی  ترین کانیشاده اسا ا مگنتی  و اولیژیسا  از رراوانتادی 

  - دار در کاانسااانان آهن لارک بوده و در ریساااااره رساهآهن

(ا 9  شاک شاوند   آپاتی ( مشااهده میو برشای  همراه با   ایرسچه

های اکساید آهن و پیری  نیز به ای از کانیآپاتی  معمولاً در زمینه

قرار داردا مگنتی  در کانساانن   آپاتی صااورت ادیال در دای  

شااده  شاادن( و سوتی  تادی نواری ک  بوده و به هماتی   مارتیتی

 اس ا  
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 لارک  جزیره درآهن  زاییدر کانه هایکان یارتیه  یتوال .9 شک 

Fig. 9. Paragenetic sequence minerals of Larak Island iron mineralization 

 
 شییی ما ه معدنی زمینبندی فل،ی و پهنه

شاایمیایی ماده معدنی ساانن آهن( زمینهای بررساای ویژسی برای

های کانسااانن برای نمونه از ریسااااره  10در جزیره لارک، آنالیز

عناصاار اصاالی و کمیاب در آزمایشااگاه مرکز تحقیقات ررآوری  

ها علاوه بر بندی کانسااننطاقه برایا  شاادمواد معدنی ایران انجام

شایمیایی  زمینتوان ررتار شاناسای میشاناسای و کانیزمین  هایبررسای

برای این    ا(Dill, 2010   کردعناصر اصلی و کمیاب را نیز بررسی  

شایمیایی ماتنی بر عناصر زمیندر این پژوهش از نمودارهای    ،من ور

 ، منیزی  و آهن، تیتانیوم، آلومینی ، منگنز، ساادی ، پتاساای ، کلساای

 وانادیوم استفاده شده اس ا  

  Fe/Tiهای به دس  آمده از کانسنن آهن لارک در نمودار نمونه

مااقاااباا     ,Al/ (Al+Fe+Mn+Na+K+Ca)   Boströmدر 

(ا A-10شاااکا   اناد  رار سررتاهق( در محادوده آهن نواری  1975

در    Mgهای آهن در نمودار  های مربوط به کانساانندادههمچنین  

 ,Nyström and Henríquezاز نیستروم و هنریکز    V/Tiمقاب   

 (اB-10شک  سیرند  قرار می BIF( در محدوده 1994

بنادی رلزی، تغییرات بریی عنااصااار اصااالی و بررسااای پ ناه  برای

های کانسانن مورد بررسای پایه در ریسااره  هایویژه رلزه  کمیاب ب

و     11شاک   طاق این نمودارها  (ا  12شاک   و   11شاک   سرر   قرار

عناااصااار  12شاااکاا     ،)Fe  ،Ni  ،Pb  ،Mn  ،Zn  ،Cu    وCo   در

ای و برشای دارای  در کانسانن توده Feای و عنصار کانسانن لایه

بالاترین میزان هسااتندا بالا بودن این عناصاار در کانساانن نواری و 

هاای ای و اساااترینگر از ویژسیباالا بودن آهن در کاانسااانان توده

جزیره لارک اسااا ا ارزایش این عناصااار از پایین به بالا   زاییکانه

شاک   و   11شاک    یعنی از ریسااره اساترینگر به ریسااره نواری(  

تواند نشااانه ( و هماسااتگی و همراهی قوی بین این عناصاار، می12

 باشداریا ورود عناصر کمیاب همراه آهن و منگنز به ک  د
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: B( و  Al/ (Al+Fe+Mn+Na+K+Ca)   Boström, 1975در مقاب   Fe/Tiهای کانسااانان لارک در نمودار دوتایی : موقعیا  نمونهA  .10شننکن 

 (V/Ni  Nyström and Henríquez, 1994در مقاب   Mgهای کانسنن لارک در نمودار موقعی  نمونه

Fig. 10. A: Position of the Larak Island iron ores in a binary Fe/Ti vs. Al/ (Al+Fe+Mn+Na+K+Ca) separation plot for 

iron ores (Boström, 1975), and B: Larak Island iron ores in Mg vs. V/Ni plot (Nyström and Henríquez, 1994) 
 

 
 لارک جزیره در نواری و ایتوده برشی، استرینگر، هایریساره  درعناصر  تغییرات .11 شک 

Fig. 11. Elements variations in stringer, brecciated, massive and banded ore facies in Larak Island 
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 لارک   جزیره در نواری و  ایتوده برشی، استرینگر، هایریساره درعناصر بریی   تغییرات .12 شک 

Fig. 12. Elements variations in stringer, brecciated, massive and banded ore facies in Larak Island 

 
 زلییکانه  نیعللویی تشکی  و 

پرکامارین پسااین ساارزمین ایران بخشاای از ابرقاره سندوانا  در زمان  

ای پوساااته قاره بوده اسااا ا در حاشااایه قاره سندوانا و در محدوده

دلیاا     بااالاییایران، سوشاااتااه   و   ارزایشبااه  حرارت دچااار ذوب 

کشاشای در پوساته   ساایتیزمینهای یندا رر  آمدسی شاده و زمینهبالا

یوردسی نرمال سساا ای را رراه  آورده اساا ا در این مرحله  قاره

  - های رسوبیو حوضه اس   های کششی توسعه پیدا کردهو رعالی 

ا پیامد این کشااش، شااده اساا ای تشااکی آتشاافشااانی درون قاره

ررونشااساا  و تراوش ماسمای بازالتی به یارد بوده اساا ا در این  

پروتوتتیس رسوبات تاخیری  زمان در بخش ساحلی حاشیه واسرای  

(ا با توسااعه ریف   Lasemi, 2000اند  سااازند هرمز ن شااته شااده

شادن واحدهای آتشافشاانی، رساوبی و تاخیری  ای، ن شاتهدرون قاره

های آتشافشاانی داده اسا ا سا س، رعالی مربوط به ساری هرمز رخ

  عمق دریایی( به  ای  حوضاه کهای رساوبی درون قارهدر حوضاه

رعااالیاا  بااه  تغییرتاادریف  نفوذی  ماااسمااایی و  اساااا  هااای  کرده 

 Darvishzadeh, 2006 ساااایتی،  های زمین(ا در این نوع محی

تراکیتی و   -دیااباازی  هاای نفوذی مااریاک تاا رلسااایاک و دایاکتوده

اولیاه ایجااد  بخشااای مااسماای مااریکی  تالور  طیریوداسااایا  در  

های ماریک تا رلسیک،  ها و دایکشوندا به موازات تشکی  تودهمی

های ک  دریا و رسایدن به  ها و شاکساتگیاز سسا با عاور آب دریا 

های دیابازی، عناصار رلزی آهن، رسافر و عناصر ناسازسار را از  توده

های دیابازی شااسااته و به  ها و دایکهای کمرپایین و ساای ساانن

 -آپاتی  و اکسااید  -های مگنتیتی، مگنتی رسچه - صااورت رسه

و با ورود سااایالات به محی  دریا  کردههیدروکساااید آهن ن شاااته 

شاااکا   داده اسااا   رخای  و تودهای(  زایی آهن نواری  لایاهکاانی

بر روی انواع کانسانن در این    شادهبررسای لیتوژئوشایمی انجام (ا13

https://doi.org/10.22067/ECONG.2023.78626.1074


 ااا زایی آهن در شیمی و الگوی ریداد کانه ، زمین کانسنن بندی منطقه                                                          موسیوند                                                    علیزاده ررد و 

 DOI: 10.22067/ECONG.2023.78626.1074                                                                            2 ، شماره15، دوره 1402شناسی اقتصادی، زمین 

181 

تر  ویژه عناصاار متحرکه  تمرکز بریی عناصاار ب  بیانگرنیز   پژوهش

تواند حاکی از  ای بوده که میمث  منگنز و روی در کانسااانن لایه

ورود بریی عناصار به ک  دریا باشادا واکنش سایالات سرمابی با  

های های کمرپایین با دسرسااانی ساانن دیواره  دسرسااانیساانن

ساریسایتی، کلریتی و کربناتی( همراه بوده اسا ا بعد از   -سایسایلی

دار، تالور مجدد در  های کانهشاادن و تدرین و دیاژنز ن شااتهن شااته

های هیدروکسید آهن به مگنتی  و اولیژیس   کانسنن و تادی  ژل

مقاداری آهن از   ،ن ر می رساااد در اثر تادرینه  داده اسااا ا با رخ

شااده و در  ساایالات دیاژنتیک شااسااتههای اولیه توساا   کانساانن

  یسار    یپس از تشاک   یدر ن اشاده اسا ا تر ن شاتهرساوبات جوان

و   ینمک هاایسنااد  یا رعاال   یا باه دل  مربوطاه نیآذر  هاایهرمز و واحاد

  ،آتشافشاانی   –یرساوب  هایسانن  ها و بالاآمدسی منطقه، اینسسا 

و متحما     انیا نماا  نزمی  ساااطس  در  هاای آهنو کاانسااانان  هااینفوذ

  دایرا پ  رعلی  شاناسایریخ و   شاده  شیو ررساا  یهوازدس هایندیا رر

های ثانویه مث  ا نتیجه هوازدسی و ساوپرژن، تشاکی  کانیاندکرده

شاو و وهای رسای  دسرساانی آرژیلیک( و شاسا سوتی  و کانی

 های سطحی بوده اس ان ش  دوباره نمک در قسم 

 

 

 
های نرمال رسااوبی در مح  سساا   -های آتشاافشااانیهای نیمه عمیق به دای  سااننزایی آهن در جزیره لارک: نفوذ تودهمدل ژنتیکی کانه  .13شنک   

در   که آب دریا با ررتن به زیر ک  دریاهای سرمابی زیر دریایی شاده اسا ؛ به صاورتیشادن ساامانهسذاری و آتشافشاان، موجب رعالزمان با رساوبه 

های کمر پایین شاساته و  و ساایر عناصار را از سانن  Fe  ،Ni  ،Pb  ،Mn  ،Zn  ،Cuررتی عناصار  های ه شاود و به صاورت جریانکنار سای  دیابازی سرم می

سذاری رساوبزمان با ای و نواری به صاورت ه نشاسا  مواد معدنی تودهکند که نتیجه آن تههای یادشاده وارد حوضاه رساوبی اکسایدان میاز طریق سسا 

 س ارسچه ای و برشی در زیر ک  دریا -نشس  بخشی از آن به صورت رسهمواد آذرآواری در ک  دریا و ته
Fig. 13. Genetic model of iron mineralization in the Larak Island: intruding subvolcanic intrusions into the subsea floor 

volcano-sedimentary rocks through synvolcanism-synsedimentary normal faults, caused activation of submarine 

hydrothermal systems, in which saline seawater was heated by going into the footwall rocks close to diabase sill, in the 

form of convective currents, then leached Cu, Zn, Mn, Pb, Ni, Fe and other elements from the footwall rocks, and entered 

them into the oxic basin through the faults, which resulted in mineral deposition simultaneously with volcanic/pyroclastic 

sedimentation, as massive and banded in the seafloor and vein-veinlets and brecciated in the sub-seafloor rocks.  
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زایی آهن در جزیره لارک با انواع کانسارهای  بر اسا  مقایسه کانه
BIFزایی بیشاترین شاااه  را با کانساارهای نوع آلگوما ، این کانه

طور  ه ب  یها(ا ذیایر نوع ساوپریور در توالی1جدول  دهد  نشاان می
شاوند و دارای نوارهای آهن بسایار طوی   عمده رساوبی مشااهده می

های آتشافشاانی همراه بوده و هساتندا اما ذیایر نوع آلگوما با توالی
هاا باا  دار نیساااا  و این ویژسیییلی اداماه  آن اانوارهاای آهن در  

زایی نواری آهن کانساار آهن لارک بیشاتر ساازسار اسا ا الاته کانه
از جملاه طلایی    پژوهشاااگراندر جزیره هرمز باه اعتقااد بریی از  

رجااب و  آراتااابای  حسااانالاویای  و  عاطاااپاور   Atapour and زاده، 

ajabzadeh, Talaei Hassanlouei and R; Aftabi, 2017

را وجود بریی   شاده اسا  و دلی  آناز نوع راپیتان معرری  (2018
اندا اما در جزیره لارک سانگی  احتمالاً یخچالی( دانساته هایهقطع

 ,Allenو از طرف دیگر به اعتقاد آلن   نشاادمشاااهده    هاهاین قطع

باه  ریاداد دوره یخچاالی در منطقاه یلیف  ،(2007 راار  مربوط 
کاه  حاالی  در  ؛میلیون ساااال پیش بوده  645هاای قاا  از حادود  زماان

های سااری هرمز توساا  ررامرزی و شااده برای ریولی ساان ارائه
ا  اسا  Ma 7 ± 558( برابر  Faramarzi et al., 2015همکاران  

یخچالی و تعیین  هایقطعهو  هاعدم مشاااهده رسااوبلذا با توجه به 
در جزیره  BIFزایی  رساد کانهن ر میه ، بذکرشادهشاده  سان انجام

  ی اصااال هاییژسیو  ساااهیمقالارک از نوع آلگوما باشااادا در ادامه  
  ی آهن نوار  یکانسااارها ریلارک با سااا رهیجز  یکانسااار آهن نوار

 شده اس اارائه 2جدول در  ،آلگوما در ج ان نوع
اماا    ؛انادداده  ذیاایر نوع آلگوماا باه طور عماده در زماان آرکئن رخ

 اساااا هاای دیگر ه  در ک  دریاا ممکن  در زماان  آن ااریاداد  
 Gross, 1996)رساوبی حاوی  -که در هر محی  آتشافشاانی چرا   ؛

های زیردریایی رعال، اسر محی  دریا و مح  یرود سایالات ساامانه
به طور  توانند تشاکی  شاوندا  به دریا اکسایدان باشاد، این ذیایر می

با توجه به اکسایدان بودن اغلب دریاهای رنروزوئیک، اغلب    طایعی
شاده  های دریایی احیایی به مرور زمان ن شاتههن محلول در بخشآ

اساا    شاودا برتشاکی  نمی  هاتیپو لذا ذیایر بزرسی از این اسا   
های کانساارهای نوع آلگوما در زمان،  (Gross, 1996ن ر سرا   

سرچه  و شااوندتر تشااکی  میهای جوانمختل  از آرکئن تا زمان
های تشاکی  آن ا در زمان  ؛ امادر آرکئن بیشاترین ضاخام  را دارند

طورکلی دو حال  برای تشااکی  ه  پذیر اساا ا  بتر نیز امکانجوان
صااورت  ه ( تشااکی  ب1کانسااارهای آهن نواری قاب  ذکر اساا :  

نشاسا  از دریاهای احیایی غنی از آهن محلول در زمان آرکئن با  ته
پ نه  بدونها  زاییدر این حال  این کانه اارزایش اکساایژن اتمساافر

ا الاتاه بریی از هساااتنادکنناده یاا اساااترینگر در کمرپاایین  تغاذیاه
نشااساا  کانسااارهای آهن ها در تهنیز بر نقش باکتریپژوهشااگران 

 ,.Posth et alمثا  پاو و همکااران    ،نواری آرکئن تا کیاد دارناد

های سرمابی زیردریایی در صورت سامانهه شدن ب( ن شته2(ا  2013
های محدود بسااته و نیمه بسااته همانند کانسااارهای سااولفید  حوضااه

 ;Barrett et al., 1988زاد مث  دریای سارخ  ای آتشافشاانتوده

Bolhar et al., 2004; Ohmoto et al., 2006; Bekker et 
Taner and ; Shanks and Thurston, 2012 ;al., 2010
Yin et al., ; Gourcerol et al., 2016; Chemam, 2015

منطقاه   و  (2023 نوع آلگوماا کاه در  نواری  سااااازنادهاای آهن 
میزبااان    نیوبرونزویااک توالی  رنروزوئیااک و در همااان  کااانااادا در 

داده و دارای پ ناه زاد رخای آتشااافشاااانزایی ساااولفیاد تودهکااناه
(  Gross, 1996اسااترینگر در کمرپایین هسااتندا به اعتقاد سرا   

های سرمابی زیردریایی  نیز کانساااارهای نوع آلگوما در اثر ساااامانه
زاد ای آتشافشاانتوانند با ذیایر ساولفید تودهشاوند و میتشاکی  می

بااشاااناد    ;Cannon et al., 1995ارتاااط و همراهی داشاااتاه 

Franklin et al., 2005; Shanks and Thurston, 2012  ا در)
  ، از ج   تشکی   ،ویژه نوع آلگوما  کانسارهای آهن نواری به  ،واقع

 Pirajnoزاد هساتند  ای آتشافشاانمشاابه کانساارهای ساولفید توده

and Yu, 2021)ای  با این تفاوت که در کانسارهای سولفید توده  ؛
پایه و قیمتی وارد    هایزاد سااایالات غنی از آهن و رلزآتشااافشاااان

با محی  دریاایی غنی از سوسرد احیاایی می لاذا  طور  ه  شاااوناد و 
های دورتر این  شااودا الاته در قساام سسااترده سااولفید تشااکی  می

ها که شارای  اکسایدان حاک  اسا  و یا در بالای کانساارهای ساامانه
VMS    کاه ساااامااناه دچاار ارول شاااده یاا سااایاال وارد محی  رقیر از

تواناد رساااوباات و سوسرد احیاایی و غنی از اکسااایژن شاااده، می
شااود که در بساایاری از  تشااکی   BIFهای اکساایدآهن مشااابه لایه

( و Goodfellow, 2005ویژه نوع بثرسا   ه ب VMSکانساارهای  
دمی  اسزالیا (  کوروکو معمول بوده و باه آن اا رساااوباات برون

سویندامی
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 های انواع کانسارهای سازند آهن نواریزایی آهن در جزیره لارک با ویژسیهای کانهمقایسه ویژسی .1جدول 

Table 1. Comparison of characteristics of iron mineralization in the Larak Island with features of the different types of 

Banded Iron Formations 

Larak Island (Iran) Algoma Superior Rapitan 
Ore 

specifications 

Rift basins located on 

the active margin of the 

continent of 

Gondwana, 

extensional back-arc or 

retroarc setting 

(Faramarzi et al., 2015) 

Archean 

Greenstone belts 

Active continental 

margins or within the 

forland basin 

Intercontinental rift 

basins in the early 

stages of rifting and 

under glacial 

conditions 

Tectonic setting 

Shallow marine 

environment, 

evaporative basin 

Shallow 

continental shelf 

waters, shallow 

and isolated 

evaporative 

basins, intra-

craton basins 

Sequences related to 

shallow marine 

environments on the 

continental margin, 

active continental 

margins, foreland basins 

adjacent to continental 

collision environments 

Stable continental 

conditions at the 

time of the 

expansion of global 

glaciers 

Environment of 

deposition 

Rhyolite, dacite and 

gabbro 

Basalt and 

rhyolite 

Absence /or rare igneous 

rock 
Basalt 

Magmatic 

activity 

Rhyolite, dacitic tuff, 

rhyolite, tuffaceous 

shale, marl, sandstone 

and evaporites 

Collection of 

volcanic, 

volcanic-

sedimentary rocks 

including basalt, 

andesite, dacite, 

rhyolite, 

greywacke and 

graphite shale 

Quartzite, marine shale, 

carbonate rocks, mafic to 

felsic volcanic rocks 

Glacial rocks 

(diamictite), 

dolomite, 

limestone, chart 

Country rock 

Late Proterozoic (558 ± 

7 Ma.) 

Archean, Early 

Proterozoic to 

present 

Neoproterozoic and 

Archean 
Late Proterozoic Age 

Massive, banded, 

brecciated, vein -

veinlet 

Layered, banded Layered, banded 

Layered, banded, 

vein- veinlet, 

replacement 

Ore textures and 

structures 

Hematite, oligiste, 

magnetite, pyrite and 

apatite 

Magnetite, 

hematite and 

small amounts of 

siderite, apatite 

Hematite, magnetite and 

pyrite 

Magnetite, 

hematite, pyrite, 

chalcopyrite and 

pyrrhotite 

Ore minerals 

Quartz, calcite, sericite, 

chlorite, anhydrite, 

gypsum and halite 

Quartz Quartz 
Quartz, chlorite, 

actinolite 
Gangue minerals 

 

Early Proterozoic 

example: Wadi 

Sawawin, Saudi 

Arabia 

Brazil: Wabush Lake 

area, 

Canada: Lake Superior  

Northwest 

Territories, Canada 
Examples 

Present research 
Gourcerol et al., 

2016 
Hou et al., 2019 

Young, 1976; 

Bekker et al., 2010 
References 
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 آلگوما در ج ان  نوع یآهن نوار ی سازندکانسارها برییلارک با  رهیجز زایی آهن درکانه یاصل هاییژسیو سهیمقا .2 جدول

Table 2. Comparison of the main features of iron mineralization in the Larak Island with some Algoma-type Banded Iron 

Formations in the world 
 

Larak Island (Iran) Yishui County 

(China) Tianhu (China) Abitibi (Canada) Ore 

specifications 

Rift basins located on 

the active margin of 

the continent of 

Gondwana 

Continental rift 

environments, 

continental margin 

arcs 

Continental rift 

environments, 

continental margin arcs 

Continental rift 

environments, 

continental margin 

arcs 

Tectonic setting 

Submarine 

volcanism - 

hydrothermal systems 

Submarine 

volcanism - 

hydrothermal systems 

Submarine volcanism - 

hydrothermal systems 

Submarine 

volcanism - 

hydrothermal systems 

Environment of 

deposition 

Rhyolite, dacitic tuff, 

rhyolite, tuffaceous 

shale, marl, sandstone 

and evaporites 

Amphibolite, 

migmatites, granite, 

gneiss and schist 

Gneiss, amphibolite, 

schist and quartz schist 

Metasedimentary 

rocks and 

intermediate -to 

mafic volcanic rocks, 

including floods and 

dykes with a 

combination of 

porphyry andesite 

and greywacke 

Country rock 

Neoproterozoic (558 

± 7 Ma.) 
Archean Neoproterozoic Archean Age 

Banded, massive 

brecciated, vein-

veinlets 

Layered, banded, 

vein-veinlets 
Banded, massive, 

disseminated Banded, disseminated Ore textures and 

structures 

Hematite (oligiste), 

magnetite, pyrite and 

apatite 

Magnetite, pyrite, 

chalcopyrite, 

arsenopyrite, 

pyhrotite, hematite 

Magnetite, pyrite, 

chalcopyrite, 

arsenopyrite, pyrhotite, 

sphalerite, ilmenite 

Magnetite, hematite Ore minerals 

Quartz, calcite, 

muscovite, anhydrite, 

gypsum and halite 

Quartz, amphibole, 

plagioclase, biotite, 

apatite 

Amphibole, talc, 

serpentine, forsterite, 

garnet, apatite, quartz, 

dolomite, chlorite, 

tremolite 

Quartz, jasper, 

feldspar, biotite, 

albite, epidote 

chlorite, apatite 

Gangue minerals 

Present research Moon et al., 2017 Yu et al., 2018 

Taner and Chemam, 

2015 References 

 
واقع راهنماای یوبی برای   هاا دراین ساااازنادهاای آهن یاا اسزالیا 

(ا به  Spry et al., 2000هسااتند   VMSاکتشاااف کانسااارهای  

کانساااارهای نوع ساااازند آهن نواری    ،(Peter, 2004اعتقاد پیتر  

زاد در  ای آتشاافشااانتوانند با کانسااارهای سااولفید تودهقدیمی می

زایی آهن و مثا  منطقاه بثرسااا  کماپ کاناداا کانه  ،ارتاااط باشاااناد

مس در ساااری هرمز در سنااد نمکی زنادان نیز توسااا  بیااباانگرد و 

  شده دانسته  VMS( از نوع  Biabangard et al., 2018همکاران  

زایی  کانه اساا ،نیز که معادل سااری هرمز اساا ا در سااری ریزو  

VMS شاود که همراه ساازند آهن نواری اسا   می نه کوهی دیده

 et al., 2020 Pakizeh Sanajerdiهای (ا بنابراین، ریداد سامانه

شاادن سااری هرمز امری محتم  سرمابی زیردریایی در زمان ن شااته

های کانسانن و اکسایدی بودن آن ا بوده و با توجه به نوع ریسااره
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زایی آهن در جزیره لارک مربوط به  ریداد کانه ،رسااادن ر میه ب

هاای سرماابی زیردریاایی و از نوع ساااازناد آهن نواری نوع ساااامااناه

 های نرمالسسا که آب شاور دریا از طریق طوریه ب  ؛آلگوما باشاد

ررته و در  سذاری به زیر ک  دریا زمان با آتشاافشااان و رسااوبه 

لذا آهن و ساایر عناصار را از    ااسا   شادههای دیابازی سرماثر توده

های های کمرپایین شاساته و با صاعود به سام  بالا در ساننسانن

 کردهرسچه ای و برشااای ن شاااته  -صاااورت رسهه زیر ک  دریا ب

های  و مقداری از سایال نیز احتمالاً وارد دریا شاده و کانسانن اسا 

(ا نتیجه بریورد  13شاااک  اسااا    کردهایجاد    ای و نواری را توده

های سرمابی های کمرپایین، دسرسااانیساااز به سااننساایال کانه

سااز به دریای ا ورود سایال کانهاسا ساریسایتی و کلریتی سساترده 

های اکسایدآهن صاورت کانیه شادن آهن باکسایدان موجب ن شاته

در زیرک  دریا به دلی  شااارای    به طور اسااااسااای،شاااده اسااا ا  

های  که در قساام حالی در  ؛تر میزان مگنتی  بیشااتر اساا احیایی

 ااس کانی غالب هماتی   اولیژیس (  ،ایبالاتر و کانسنن لایه

 

 گیمی نتیجه

سااان  کران و چینهصااورت چینهه  زایی آهن در جزیره لارک بکانه

رسااوبی هرمز به ساان   -پ نه زاسر  و در سااری آتشاافشااانیدر 

داده کاه از قادی  باه جادیاد  کاامارین زیرین رخ  -پرکاامارین پساااین

های ریولیتی و ریوداساایتی، توف ریولیتی،  شااام  تناوبی از سدازه

های تاخیری  ای و لایهسانن، مارن، آهک ماساهشای  توری، ماساه

ا به طور  هستندز تا سابرو  های نفوذی منطقه از نوع دیاباسنن اس ا

دسرساانی در این منطقه شاام  آرژیلیکی، کلریتی، سایلیسای،   ،کلی

زایی آهن  به همراه مقادیر کمی ا کانهاساا کربناتی و سااریساایتی  

 -هاای رساههاای کاانسااانانصاااورته  آپااتیا ( از پاایین باه باالا با 

لامیناه در سااانان ریولیتی    -ای و نواریای، برشااای، تودهرسچاه

توری در منطقه قاب  مشاااهده اساا ا ماده معدنی  -داساایتی و شاای 

هاای اولیاه مگنتیا  و اولیژیسااا   اسااا کیولاریا ( و حااوی کاانی

های باطله  های ثانویه هماتی ، سوتی  و لیمونی  بوده و کانیکانی

اصااالی شاااام  آپاتی ، پیری ، کوارتز، ساااریسااای ، کلسااای  و 

در   شدهشیمیایی انجاممینز  هایبررسیا طاق هستندهای رسی کانی

منطقاه بر روی عنااصااار اصااالی و کمیااب موجود در کاانسااانان،  

در   Coو    Fe  ،Ni  ،Pb  ،Mn ،Zn  ،Cu هماساااتگی عنااصااار رلزی

و در    سا دار به ک  دریاریسااره نواری نشاان از ورود سایال کانه

زایی در قسام   زایی، این کانهشایمیایی تعیین نوع کانهزمیننمودار  

  ساایالات دیاژنزی در سیردا الاته در اثر نواری قرار میسااازند آهن 

ای  طی تدرین، مقداری از آهن از ریساااره های آهن نواری و توده

  -تحرک دوباره پیدا کرده و در واحدهای آهکی جوان آساااماری 

مانای مقایساه با موارد مشاابه در ایران و   شاده اسا ا برج رم ت شاته

کااانااه در  ج ااان،  آهن  بااا  زایی  زیااادی  شاااااااهاا   جزیره لارک 

 دهدا کانسارهای سازند آهن نواری نوع آلگوما نشان می

 

 تعاخض منافع 

 اس ا  نویسندسان بیان نشده سونه تعارض منارعی توس هیچ

 

 
 

 

 

1. Banded Iron Formation (BIF) 

2. Volcanogenic massive sulfide (VMS) 

3. X-ray diffraction (XRD) 

4. Inductivity coupled plasma- mass spectrometry (ICP-MS) 

5. Inductivity coupled plasma- optical emission spectrometry (ICP-OES) 
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