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  چكيده
ي مركز رانيا زون ساختاري قسمت شرقي در آباد در بلوك طبس و عشق شهر شرق شمال يلومتريك 20 فاصله درعبيد  -دهنو منطقه

ي آركـوزي و  دانه و درشـت  ريزدانهو ماسه سنگهاي  رنگهاي تيره شيلشامل  يبررس مورد محدوده در ليتولوژي غالب .واقع شده است
 اي، صـورت رگـه ليس بـهسـي سـازي يكـان ،در ايـن منطقـه .دهنـد نشان مي درجه پايين را ياي دگرگون ليتيك آركوز است كه تا اندازه

هاي درگيـر در كـاني كـوارتز  بررسي ريز دماسنجي شـاره .رخ داده استبزرگ سيليسي  عدسيهايصورت  اي و در قسمتهايي به چه هرگ
معادل نمك طعـام وزني  درصد 8/15تا  9/0گراد و درجه شوري از  درجه سانتي 336تا  247بين  شدگي همگندهد كه دماي  نشان مي

صـحرايي  بررسيهاي دست آمده از هبا توجه به شواهد ب. استمكعب در تغيير  متر گرم بر سانتي 9/0تا  7/0 بينساز  چگالي سيال كاني و
 زيـرهاي منطقـه  سـيليس گيـر، احتمـالاًهـاي در حضور فاز كربنيك در شارههمچنين و  ريز دماسنجي بررسي از جمله ،و آزمايشگاهي

  .اند شرايط دگرگوني تشكيل شده
  
  عبيد -دهنو، دگرگوني فاز كربنيك، هاي درگير، شاره، سيليس :هاي كليدي هژوا
  

  مقدمه
ـــورد  ـــدوده م ـــيمح ـــ بررس ـــه بخش  100000/1ي از نقش

 20  كــه در فاصــله اســت ) (Aghanabati, 1994آباد عشــق
 محدوده مختصـات درو  آباد شرقي شهر عشق كيلومتري شمال

0 6 57  تا0 10 57 و  يشرق طول 0  28  34  تـا
30 21 34 1شكل ( است شده واقع يشمال عرض -C( . از

تـوان بـه  مي انجـام شـده اسـتجمله كارهايي كه در منطقـه 
 100000/1ماتيك در ورقــه اكتشــاف ژئوشــيميايي سيســت

بارهـاي  ميـان وجـود .(Kosari, 2004) اشـاره كـرد آباد عشق
ــده ،ســيال ــج اي پدي  .)Bodnar, 2003a( ســتبلورها در راي

هاي  داراي كاربرد ،هاي درگير در حوزه علوم زمين شاره بررسي
شناسـي،  ، گـوهراكتشافات مواد هيـدروكربني :از جملهفراواني 
 ،آذريـــن هايپترولـــوژي ســـنگ ،شناســـي دگرگـــوني ســـنگ
هــاي فعاليت شــناخت گوشــته، هــاي زمــين گرمــايي، سيســتم

. ..و  هـا اي و بررسي چگونگي تشكيل و اكتشـاف كانسـار هسته

هاي درگيـر  بررسـي شـارهامـروزه . )(Hajalilou, 2008 است
ها و  هاي كانسـار هاي اساسـي بـراي شـناخت گونـهيكي از راه

تركيـب هاي درگيـر نظيـر  شـاره ويژگيهاي. جويي آنهاست پي
در انـواع  ،دام افتـاده ، دما، چگـالي و ماهيـت گازهـاي بـه شاره

تصـور  ،دليل همين تفاوتهـا به. ها با يكديگر تفاوت دارند كانسار
عنوان ابزاري مفيد بـراي  توان به هاي درگير مي از شاره شود مي
يند آفر. (Wilkinson, 2001) ها استفاده كرد جويي كانسار پي

و عملكـرد  pH، فشـار، دمـاسازي توسط عواملي از قبيل  كاني
در .  (Pirajno, 2009)شـــود هـــاي جـــوي كنتـــرل ميآب

تـوان  مي ،هاي درگيـر شـاره بررسيشناسي با استفاده از  زمين
تشكيل كانيها، فشار حـاكم بـر  ماياطلاعات زيادي در مورد د

دهنـده كانيهـا و نيـز  محيط تشكيل آنها، چگالي سيال تشكيل
همچنـين . دسـت آورد بـه ،سـاز يب شيميايي سيالهاي كانهترك

سـاز  و تحول سيالات كانه ويژگي منشأنقش آنها در درك ما از 
 .(Rodder, 1979) اسـتكانسارها بسيار مهم  منشأگرمابي و 
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 بررسـيهاي سعي شده است كه بـا اسـتفاده از پژوهش اين در

ميكروســكپي  بررســي از جملــه ،صــحرايي و آزمايشــگاهي
 محيط تشكيل بارهاي سيال ميان دماسنجيريز و ) پتروگرافي(

 .شودمشخص  عبيد -منطقه دهنودر  كوارتزها

 
  مطالعهروش 

بـراي شـناخت منطقـه، پـس از چنـد بـار بازديـد صـحرايي و 
 هاي از كوارتزهاي رخنمون يافته، از تعدادي نمونه  برداري نمونه

و بـراي  صـيقل مقطع نـازك دوبـر 16بلوري و شيري كوارتز، 
سنگهاي  مقطع نازك از ماسه 10تعداد  ،تشخيص سنگ ميزبان

هـاي  بررسيهاي ميكروسـكپي بـر روي شـاره. شدتهيه منطقه 
ـــــتفاده از ـــــا اس ـــــر ب ـــــزان  درگي ـــــكپ پلاري ميكروس

ــدل ــت  LEICADMLSPم ــورت گرف ــوري ص ــور عب ــا ن . ب
هاي درگير با اسـتفاده از صـفحه  ريزدماسنجي شاره بررسيهاي

و با كنتـرل  THMSG600مدل   Linkamسرد و گرم كننده
ــي  ــده حرارت ــردكننده  TMS94كنن ــر روي  LNPو س ــه ب ك
در  ،نصـب شـده اسـت) BX 41مـدل(وس يـميكروسكپ المپ

 دانشگاه دامغانآزمايشگاه سيالات درگير دانشكده علوم زمين، 
 .شدانجام 

  
  شناسي منطقه زمين

عبيد، در بلوك طبس و در قسـمت شـرقي زون  -منطقه دهنو
خاور  قاره خرد). B-1 شكل(ساختاري ايران مركزي قرار دارد 

 لـوت، :يهـا بلوك بردارنده در (Takin, 1972)  مركزي ايران
 Davoudzadeh)ايـران صـفحه خـاوري بخـش، يزد و طبس

and Schmidt,    1982)  1شكل (دهد  مي تشكيل را- A و 
B .(ــد كهن ــرين واح ــه  ت ــق ب ــه، متعل ــنگي در منطق هاي س

ــامب ــوني پرك ــن و دگرگ ــنگهاي آذري ــامل س ــت و ش رين اس
ــت  ــت و گراني ــت، آمفيبولي ــتميكاشيس ــه اس ــه ب ــورت ك ص

شمال غرب نقشـه رخنمـون   هاي كوچكي در گوشهزدگي بيرون
دليل پـذيرا شـدن دگرگـوني از  اين واحدها به). 3شكل (دارند 

اي بـه سـنگهاي دگرگونـه بـا رخسـاره  ناحيـه -نوع ديناميـك
اگرچـه دگرشـكلي  .اند يت تبديل شـدهشيست سبز تا آمفيبول

زدهـا،  گسترش بسيار محدود برون ؛زياد است اين سنگها نسبتاً
ايــن  .بررســي چگــونگي دگرشــكلي را دشــوار ســاخته اســت

زايـي پركـامبرين  مـد كـوهآ توانـد پي دگرشكلي و دگرگوني مي
اي از  باشـد كـه در بخـش گسـترده) ييرويداد كاتانگـا(پسين 

ــــرد ــــزي عملك ــــران مرك ــــوج اي ي داشــــته هشــــايان ت
سازندهاي نيور و پادهـا مربـوط . ) (Aghanabati, 1994است

مربوط به پركـامبرين  سازندهايبه سيلورين و دونين نيز روي 
 محـدوده درليتولوژي غالـب . (Kosari, 2004)اند  را پوشانده

هاي تيـره رنـگ و ماسـه سـنگهاي  ي شـامل شـيلبررس مورد
 ,Tucker) و ليتيــك آركــوزآركــوزي   دانه و ريزدانــه درشــت

اي دگرگوني درجه ضعيف  ، كه تا اندازه)2شكل (است  (1994
رنـگ و  هاي متعددي از كـوارتز شـيري دهند و رگه را نشان مي

، بــه ايــن رســوبهاي )4شــكل (انــد  بلــوري آنهــا را قطــع كرده
 ارزي ولـي هـم ؛سن ژوراسيك نسبت داده شده ،دگرگون شده

 ,Aghanabati)تب بيشـتر اسـتها با سازند شمشك به مراآن

رسوبات نئوژن و رسوبات كواترنري نيز حاشـيه كـوير . (1994
 ،اند كـه بـا شـيبي ملايـمشرقي و كوير مركزي را تشكيل داده

. (Kosari, 2004)شوند   رسوبات تبخيري و پلايا مي تبديل به
 -ها با رونـدهاي شـمال شـرقيدر اين محدوده دو نسل از گسل

اسـاس مقطـع  بـر .وجـود دارد يجنوب -جنوب غربي و شمالي
جنوبي نسل دوم   -، گسلهاي شمالييادشدهشناسي ورقه  زمين
كه سيستم شمال شـرق بـه جنـوب غـرب را قطـع است بوده 
  .(Kosari, 2004)كنند  مي
  
  داد كوارتز رخ
اي،  چه هاي، رگ صورت رگه ها به سيليس عبيد، -منطقه دهنو در

دارند كه در سنگهاي ميزبـان از زد  برون عدسيشكافه پركن و 
هاي آركوزي و ليتيك آركـوز تشـكيل سنگ سهجنس شيل و ما

صورت شيري  منطقه به يغالب كوارتزها).  B-4شكل (اند  شده
ولـي در قسـمتهايي  اسـت؛شـفاف  و به رنگ سـفيد و بلـوري

طول . شوند نيز ديده مي زرد و سبز صورت كوارتزهاي دودي، به
 8تـا  1متر و عرض آن از  30تا  5هاي سيليسي منطقه از  رگه

 مـورد بررسـي  هاي كـوارتزي محـدوده رگه. متر در تغيير است
بـه مـوازات  دسـتهيـك  :شـوند مي ديـدهدر دو جهـت  عمدتاً

رونـد بـا  كه هم) جنوب غرب  -شمال شرق(گسلهاي نسل اول 
ديگـر، در يـال چينهـاي جنـاغي و  دستهبنديها هستند و  لايه

هاي  شـيب رگـه). 5شـكل (شـوند  بندي ديده مي عمود بر لايه
علت خلوص بالايي كه  به). 5شكل ( استعمود  كوارتزي تقريباً

در چنـد نقطـه كارهـاي  ؛عبيد دارند -منطقه دهنو يكوارتزها
  ). A-4شكل (شود  كاري قديمي نيز ديده مي معدن
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1. Necking down 
2. Fluid inclusions assemblages 
3. Negative Crystal 

  
ورقـه  سـاختي زمينهاي مهم و سـاختارهاي  درزه همراه خط  موقعيت منطقه بر روي نقشه ايران به :A ،عبيد -موقعيت مكاني منطقه دهنو .1شكل 

نزديكتر از چهارگوش، قسـمت شـرقي ايـران مركـزي و بلـوك طـبس  نمايي : B،(Wilmsen et al., 2009) و همكارانسن  ويلم ايران برگرفته از
 عشق آباد مشخص شده اسـت شهر شمال شرقدر  بررسيمنطقه مورد  موقعيت C: و (Wilmsen et al., 2010)  سن و همكاران از ويلماز برگرفته 

  با اندكي تغييرات (Zand Moghadam et al., 2014) زندمقدم و همكاران برگرفته از
  

Fig. 1. Location of Dehnow-Abid area A:Location on the Map of Iran showing the geographical domains as well as the 
main sutures and tectonic structures of the Iran Plate (modified from Wilmsen et al., 2009). B: Close-up view of white 
square, East-Central Iran and Tabas block (modified from Wilmsen et al., 2010), and C: location of studied area in NE 
Eshghabad (modified from Zand Moghadam et al., 2014), with slight modifications         

 
  هاي درگير بررسي ميكروسكپي شاره

بارهـاي سـيال و  دام افتـادگي ميـان هسازي رابطه ب روشنبراي 
دقيـق  بررسي، نياز به )باطله يا كانسنگ(تشكيل كاني ميزبان 

 ,.Huizenga et al)آنهاســت ) پتروگرافــي(ميكروســكپي 

، ويژگيهاي هاي درگير ميكروسكپي شاره در بررسيهاي. (2006
محتويـات مختلف از جمله رابطه زايشي آنها با كـاني ميزبـان، 

و درجـه پرشـدگي  1شـدگي فازي، اندازه، شكل، پديـده باريك
بررسـيهاي ميكروسـكپي در دمـاي . مورد بررسي قرار گرفتنـد

اتاق، بـر اسـاس معيارهـاي ارائـه شـده توسـط رودر، شـفرد و 
ــين  ــوف و ه ــاران و ون دن كرخ  ;Rodder, 1984 )همك

Shepherd et al., 1985; Van den Kerkhof and Hein, 
   .انجام شد (2001

هاي  دهنـد، از ديـدگاه ژنيتيكـي، شـاره اين بررسيها نشـان مي
درگير در كوارتزهاي منطقه قابل تقسيم به هر سه گروه اصلي 

صورت مجزا و حجمـي  هاي درگير اوليه عمدتاً به شاره. هستند
هاي  شـاره). A-6شـكل (انـد   در داخل كـاني ميزبـان پراكنده

در  2ها صـورت اجتمـاعي از شـاره به درگير ثانويه كاذب عمومـاً
انـد  دام افتاده امتداد صفحات محصور در فضاي دروني كاني بـه

هاي درگير ثانويه در امتـداد شكسـتگيهايي  شاره).  B-6شكل(
شدگي آنها به مرز صفحات بلوري كاني  اند كه قطع تشكيل شده

هاي درگير بسـيار متقـاوت  شكل شاره). C-6شكل (رسند  مي
. كننـد تا حدودي از سامانه تبلـور كـاني پيـروي مي است؛ ولي
 A -7و  A -6شكلهاي ( 3ها به شكلهاي منفي بلور بيشتر شاره

اي،  شوند؛ ولي به شكلهاي ميله حجمي، بيضوي ديده مي) Bو 
هاي  شـاره  انـدازه. اي نيز وجود دارنـد اي، نامنظم و تيغه صفحه

شترين فراوانـي ميكرون متغير است؛ ولي بي 120تا  5درگير از 
ها  بعضي از شاره. ميكرون دارند 60تا  20هايي با اندازه  را شاره

 دهنـد كـه فرآينـدي شدگي را از خـود نشـان مي پديده باريك
 ,.Bodnar et al)ترمــال اســت در محيطهــاي اپي معمــول

قاعده، تمايـل  هاي درگير با شكل بي شاره).  B-6شكل((1985
ــان،  ــه در طــول زم ــد ك ــادي دارن ــهزي صــورت  شكلشــان را ب

تر كروي يا شـكل منفـي بلـور ميزبـان  شناختهاي منظم ريخت
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، (Shepherd et al., 1985; Tuttle, 1949)تغييـر دهنـد 
هاي درگيـر بلـور  توان گفت به احتمال قوي شـاره مي بنابراين

ــال(منفــي  ــرم هگزاگون ــده ) ف ــه دي ــه در كوارتزهــاي منطق ك
  .هستنديند آشوند، ناشي از اين فر مي

 

  
  

 )Aghanabati, 1994( عشق آبـاد 100000/1برگرفته از نقشه زمين شناسي ( 20000/1، مقياس عبيد -دهنو شناسي منطقه نقشه زمين .2كل ش
  )SAS planet(اي  ماهواره تصويرهايو 

  

Fig. 2. Geological map of Dehnow-Abid, scale 1:20000 (based on geological map of Eshghabad scale 1:100000 
(Aghanabati, 1994) and satellite images (SAS planet) 
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ارتوكلاز، ميكروكلين و (هاي فلدسپات هستند  بيشتر دانه A:. دانه در دو نور عادي و پلاريزه تصوير ميكروسكپي از ليتيك آركوز درشت .3شكل 
هاي كوارتز در مقايسه با فلدسپات  دانه. شود هاي فلدسپات به سرسيت ديده مي دگرساني دانه B: ، و)نور عادي PPL(، X10)نمايي  بزرگ( )آلبيت
  )لاريزهپنور XPL ( ،X10)نمايي  بزرگ( تر است روشن

  

Fig. 3. Microscopic images of coarse-grained lithic arkose in PPL and XPL light. A: Most feldspar grains (orthoclase, 
microcline and albite), (magnified X10), (PPL normal light), and B: Sericitic alteration in feldspar grains. Quartz grain 
against feldspar grains is lighter (magnified X10), (XPL Polarized light) 
 
 
 

  
بنـدي  لايه عمـود بـر عدسـي سيليسـي B: و ي صورت گرفته بر روي رگه سيليسكار قديم : A،عبيد -صحرايي از منطقه دهنو تصويرهاي .4ل شك

  سنگ ماسه
 

Fig. 4. Filed images of the Dehnow-Abid area, A: Old working has been done on silica vein, and B: Lens of silica mass 
perpendicular to the bedding of sandstone 
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جنـوب  -جنـوب غـرب و شـمال غـرب -شمال شرق( دو روند عمده عبيد، كه تقريباً -هاي كوارتزي منطقه دهنو مربوط به رگه نمودارهاي .5 شكل

 .دهند عبيد را نشان مي -هاي سيليسي منطقه دهنو از رگه )شرق
  

Fig. 5. Diagrams of the quartz veins from Dehnow-Abid area, which show two major trends (NE-SW and NW-SE) of 
the Dehno-Abid areaquartz veins. 

 
تهيـه  صـيقل طع دوبرامقم شده بر روي باتوجه به بررسي انجا

از نظـر محتويـات سيالات درگير در شرايط آزمايشگاهي،  شده
  : كه عبارتند از شوند تقسيم ميشش گروه  ، بهفازي

 بـه شـكلهاي ها اغلـب از شـاره نوعاين : )V( تك فازي گاز - 1
 5آنهـا از   و انـدازه شـوند ديـده مي منفي بلور و بيضوي منفي

داراي درجه پرشـدگي  و ميكرون در تغيير است 40ميكرون تا 
  .) C-7شكل( هستندصفر 

ها نسـبت بـه ديگـر  از شـاره نـوعاين  :)L( تك فازي مايع - 2
ها  شـدگي در شـاره ينـد باريكآو بيشتر در اثر فر كمترها  شاره

 20تـا  5و اندازه آنها از  نامنظم  بيشتر به شكل .شوند ديده مي
درصـد  100ميكرون در تغيير است و داراي درجـه پرشـدگي 

  .) D-7شكل( هستند
هاي موجـود در  بيشتر شاره: )L+V( فازي غني از مايع دو - 3

هاي عبيد از اين نوع هستند و به شكل -هاي منطقه دهنو كوارتز
 120تا  10ها از آن  اندازه .شوند ديده مي... اي و  منفي بلور، لوله

درصـد تـا  60و داراي درجه پرشـدگي از  متغير استميكرون 
هاي با درجـه  ولي بيشترين فراواني را شاره ،هستند؛درصد  95

  .) Dو  A ،B-7 شكل( دارنددرصد  90تا  85پرشدگي 
ها بــه  شــارهاز  نــوعايــن  :)V+L( غنــي از گــاز دو فــازي - 4

 10آنهـا از   اندازه. شوند شكلهاي نامنظم و منفي بلور ديده مي
ميكرون در تغيير است و داراي درجه پرشدگي كمتـر از  60تا 
  .) C-7 شكل( هستنددرصد  50

هاي درگير داراي  تعداد كمي از شاره: )L+V+S( سه فازي - 5
اي و منفي بلور و  هستند و به شكلهاي ميله ناشناخته فاز جامد

متغير ميكرون  120تا  20آنها از   اندازه. شوند نامنظم ديده مي

شـكل ( هسـتنددرصد  90تا  70و داراي درجه پرشدگي  است
7- F(.  
 ،هاي درگيـر از شـاره نوعاين  :)L1+L2+V( مايع ناميژاك - 6

بـه شـكلهاي . در منطقه داراي فراواني قابـل تـوجهي هسـتند
شـوند و داراي  ديده مي اي و حجمي نامنظم، ميلهمنفي بلور و 

  حضــور. هســتند ميكــرون 120تــا  10هاي متفــاوتي از  انــدازه
CO2  بيانگر محيطهاي دگرگـوني تواند  ميدر اطراف حباب گاز
 ,Brown and Lamb, 1986; Yardly and Bodnar) باشد

2014; Van den Kerkhof et al., 2014) )7 شـكل-C  و 
E.(  

  

  هاي درگير مطالعات ريز دماسنجي شاره
  هاي گرمايش بررسي داده
گيـري دمـاي نهـايي  گرمـايش، انـدازه بررسـيهايهدف نهايي 

در واقع اين دما همان دماي تبديل شـدن . شدگي است همگن
 ,.Shepherd et al)استهاي درگير به سامانه تك فازي  شاره

 113تعداد  شدگي، بررسي وضعيت دماي همگن براي.  (1985
، بررسـيهاي منطقـه مـورد  هاي درگير در نمونه نمونه از شاره

طـي دماسـنجي، بسـته بـه . مورد آزمون گرمايش قرار گرفتند
 تواند نسـبت بـه فـاز شدگي مي درجه پرشدگي ميانبار، همگن

ارهاي بـا ب ميان شدمشخص غالب صورت گيرد، در اين بررسي 
. شـوند ، به حالت مـايع همگـن ميدرصد 50پرشدگي بيش از 

مـورد سـنجش  ،بارهاي با پرشدگي ضـعيف از ميان تعداد كمي
داد نشـت در  دليـل رخ اما بـه ؛شدگي قرار گرفتند دماي همگن

هاي درگيري كه بـه حالـت  زمان گرمايش، از ثبت دماي شاره
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دهـد  نشان مي بررسياين . شدخودداري شدند،  گاز همگن مي
بارهاي سيال كـاني كـوارتز  شدگي ميان كه دامنه دماي همگن

درجـه  336تـا  247عمل گرمايش قرار گرفتنـد، بـين  زيركه 
بـر اسـاس ايـن بررسـيها ). 8شكل ( استگراد در تغيير  سانتي

هاي درگيـر بـين  شـدگي شـاره بيشترين فراواني دمـاي همگن
بـا توجـه بـه ). 1جـدول (راد است گ درجه سانتي 315تا  266

صورت  كه به CO2هاي گرمايش و حضور  پراكندگي اندك داده
دهـد كـه  ، نشـان مياسـتمايع ناميژاك در اطراف حباب گاز 

 Lynch et). استدار  CO2ها در اين نوع شاره تركيب بخار گاز

al., 1990; Klein and Fuzikawa, 2010)  
  

  CO2هاي درگير حاوي  هشار ايش درهاي گرم بررسي داده

ها در دمـاي اتـاق ممكـن  ، شـارهCO2بسته به چگالي كل فاز 
 باشـد) بخـار+مـايع (يـا دوفـازي ) مايع يا بخـار(است تك فاز 

(Klein and Fuzikawa, 2010) .ًشـرايط دوفـازي  عمومـا
  CO2در داخــل مــايع، CO2و حبــاب بخــار  اســتمتــداولتر 

 ,.Shepherd et al) دهـد حركات سريع و تصادفي نشـان مي

شـدگي  سـه نـوع همگن ،شدن كامل در همگن معمولاً. (1985
 ،عبيد -هاي مربوط به منطقه دهنو ذير است كه در شارهپ امكان

ديـده شـد   ThCO2(V)شدن به فاز مايع تنها يك حالت همگن
شـدن  دسـت آوردن دمـاي همگـن براي به). B و  A-9 شكل(

) L1+L2+V(شـاره سـه فـازي  38تعـداد  ،دارCO2هاي  شاره
ــرار گرفتنــد  بررســي ). 1جــدول (مــورد آزمــون گرمايشــي ق

شـدن  دهد كه دماي همگن ها نشان مي اين شاره دماسنجي ريز
CO2  اســتگراد در تغييـر  درجـه ســانتي 6/30تــا  1/26بـين 

  ).10شكل (

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   
 هاي درگير ثانويـه شاره :B، هاي درگير اوليه شاره : A،عبيد -دهنو منطقه كوارتزيدرگير  هاي ميكروسكپي از انواع شاره تصويرهاي .6شكل 
  .درگير ثانويه هاي شاره : Cر و درگي  شدگي در شاره يكبار  و پديده كاذب

  

Fig. 6. Microscopic images of fluid inclusions in quartz from Dehnow-Abid area A: Primary fluid inclusions, B: Pseudo 
secondary fluid inclusions with necking down, and C: Secondary fluid inclusions. 
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 حبـاب گـاز، )L( آبگـين مـايع، هاي درگير دو فازي غني از مـايع شاره : A،هاي درگير اوليه شاره مختلف انواعميكروسكپي از  تصويرهاي .7شكل 

)V( ،)(L+V،B : غني از مايع منفي بلور  منفرد  شاره)L+V(، C: گاز فاز هاي درگير تك  شاره)V ( و مايع ناميژاك غني از گازCO2،  مايع آبگـين
)L1(، مايع  CO2)L2(، )L1+L2+V( )نمايي  بزرگX20(. D: مايع  تك فازي ها  شاره)L( فازي غني از مايع و دو ،E:  مايع نـاميژاك)L1+L2+V( 
  .)S(، )L+V+S(دام افتاده  ه، فاز بدرگير سه فازي  شاره : Fو

  

Fig. 7. Microscopic images of different primary fluid inclusions, A: Liquid-rich two phase fluid inclusions, (L+V) 
aqueous liquid (L), vapor bubble (V), B: Liquid-rich isolated negative fluid inclusion  (L+V), C: Monophase vapor fluid 
inclusions (V) and CO2-rich immiscible liquid, aqueous liquid (L1), CO2 liquid (L2), (L1+L2+V), (magnifiedX20), D: 
Monophase liquid-rich with (L) and liquid-rich two phase rich fluid inclusions, E: Immiscible liquid (L1+L2+V), and F: 
Three phase fluid inclusion, trapped phase (S), (L+V+S). 
 
 

  
  

  هاي درگير در كاني كوارتز شدگي شاره نمودار فراواني دماي همگن .8شكل   
  

Fig. 8. Frequency diagram of homogenization temperatures for fluid inclusions in quartz mineral 
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  شـدن ايـن شـاره دماي همگن: Bو  C20°در دماي  دارCO2درگير سه فازي   شاره:  CO2،A به فاز بخارCO2  فاز مايع شدگي همگنروند  .9 شكل

  )X50نمايي بزرگ( ،)L2(CO2 ، مايع )L1(، مايع آبگين )V(، حباب گاز )L( مايع آبگين .است h ୲୭୲ܶ=2/292و C4/27=ThCO2° درگير در دماي
  

Fig. 9. Homogenization process of CO2 liquid phase to vapor phase of CO2, A: fluid inclusion 3 phases CO2-bearing in 
temperature 20°C, and B: homogeneous temperature of the fluids involved in temperature ThCO2=27/4°C and Th ୲୭୲= 
29/2. Liquid (L), Vapor (V), Liquid (L1), CO2 liquid (L2) (magnified X50) 
 

  
  

  CO2فاز مايع  شدگي همگندماهاي نمودار فراواني . 10كل ش
  

Fig. 10. Frequency diagram of homogenization temperatures for CO2 liquid phase 

 
  سرمايشهاي  بررسي داده

دماي  آن طي كه شود مي گفته فرآيندي به انجماد ،كليطور به
 ،تر از دمـاي محـيط ينيتگاه صفحه گرم و سرد كننـده پـادس

بـار  فضاي داخل ميـان محتوي كه جايي تاشود  كاهش داده مي
ين روش بـراي تـر روش انجمـاد، اساسـي. شـود منجمـدسيال 

بر حسب شوري معادل نمك (هاي سيال تعيين تركيب ميانبار
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 اسـتساز  ال و نيز تعيين سامانه سيال كانيچگالي سي، )طعام

(Wilkinson, 2001) .هاي ميكروسـكپي با توجـه بـه بررسـي
تهيـه  انجام شده بر روي مقاطع نازك دوبر صيقل) پتروگرافي(

بـار  ميـان 99، تعـداد بررسـيشده از كوارتزهاي منطقه مـورد 
ر سنجي سـرمايش بـ هاي مختلف انتخاب و داده ز نمونهسيال ا

خ جايي كـه نـوع رنـگ يـ از آن. )1جدول ( شدروي آنها انجام 
واند به تعيـين تركيـب ت شده طي عمليات سرمايش مي تشكيل

 ;Shepherd et al., 1985)سـاز كمـك كنـد سـامانه كـاني
Huizenga et al, 2006)بارهـاي سـيال تـا  ، برخـي از ميـان

 تشـكيل بيـانگرها  اين داده. منجمد شدندºC100منفي  يدما
طـي . اسـتاي مايـل بـه زرد  اي يا قهوه يخ با رنگ قهوهنشدن 

بارهـاي سـرد شـده،  عمليات برگشت دمايي و گرم كردن ميان
تـا  -56دمـايي  هارهـا در محـدودب برخي از ميـان شدمشخص 

دهنده  نشـانتوانـد  گراد ذوب شدند كـه مـي درجه سانتي -57
 Shepherd et al., 1985; Van den) باشـد CO2ع مـاي

Kerkhof and Thiery, 2001; Huizenga et al., 2006) .
درصـد وزنـي  23در سيالات درگيري كـه از شـوري كمتـر از 

، طي عمليات سـرمايش يـخ و نمـك ندبرخوردار NaClمعادل 
. (Bodnar, 2003b)شـود  تشكيل مي) NaCl.2H2O(دار  آب

دار  بارهاي منجمد شده، فاز نمـك آب در زمان گرم كردن ميان

كند كـه  و زودتر شروع به ذوب مي استرتر به يخ ناپايدا نسبت
و  اسـتمعـروف ) يوتكتيـك(ذوب  نخسـتين به دماي اين دما
سـنجي سـرمايش  داده. بـار سـيال دارد ه تركيب ميانبستگي ب

ه متفـاوت دامنـ بيـانگرعبيد،  -بارهاي سيال منطقه دهنو ميان
 حاصـل از هـاي همچنـين داده. استدماي ذوب هيدروهاليت 

به دو گروه قابل  ها ن است كه اين دادهآبيانگر ذوب نهايي يخ، 
هستند كه  يبارهاي گروه اول ميان). B -11 شكل( استتقسيم 

 قـرار -ºC10دامنه دمايي ذوب نهايي يخ در محدوه  صـفر تـا 
 اســتحالــت مــرتبط بــا يــك ســيال آبگــين  دارنــد، كــه ايــن

(Bodnar, 2003c) .هستند كه دمـاي  يهايبار گروه دوم ميان
كنـد،  تغيير مـي+ ºC12نهايي ذوب يخ آنها در محدوه صفر تا 

در   CO2 كه اين حالت مبني بـر تشـكيل كلاتريـت و حضـور
 ,Van den Kerkhof and Thiery) استبارهاي سيال  نامي

2001; Bodnar, 2003c; Chi and Xue, 2011) . بـا توجـه
عبيـد،  -فاز نوزاد نمك در سيالات درگير منطقه دهنو نبود به 

روشـهاي ارائـه شـده توسـط هـال و  شوري سيال بـر مبنـاي
 (Bodnar, 1993) و بودنـار (Hall et al., 1988 )همكـاران 

تا  9/0محاسبه شده است كه بر اين اساس شوري در محدوده 
 شـكل( اسـتدرصد وزني معادل نمك طعـام در تغييـر  8/15

11-A.(
  

  
  

  نمودار فراواني دماي نهايي ذوب يخ و كلاتريت :Bو  نمودار فراوني شوري سيالات درگير در كاني كوارتز .A .11شكل 
  

  

Fig. 11. A: Frequency diagram of Salinity of fluid inclusions in quartz mineral, and B: Frequency diagram of 
temperature of Last ice-melting and clathrate melting  
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  عبيد -هاي درگير اوليه در كوارتزهاي منطقه دهنو اطلاعات ريز دماسنجي شاره .1جدول 
  

Table 1. Microthermometric data of primary fluid inclusions in the Dehnow-abid areaquartz 
 

Th-co2 (°۱)  Salinity (wt.%
equiv.)  

Homogenization tempreture (tot) 
(°۱)  

Tm-ice (°۱)  Sample No.  

27.4 3.7258  -2  1 
29.3  4.3274-2.3 2 
30.8 5.7285.4  -3 3 
28.5 5.3283.8-2.8 4 
27.1 7282.5-3.6 5 
26.6 6.7262.2-3.5 6 
27.1 6.1296.2  -3.2 7 
27.4 4.9288.6-2.6 8 
27.7 2.7321.1-1.5 9 
29.3 9.4321.96.2 10 
30.8 3.9320.9-2.1 11 
27.1 4.5283.7-2.4 12 
26.6 4.9284.3-2.6 13 
27.5 3.9307.2-2.1 14 
28.8 2.9269.5-1.6 15 
28.8 5.5304.9-2.9 16 
27.2 6.5314-3.4 17 
29.2 6.3311-3.3 18 
29.3 8.7286.4-4.4 19 
30.5 2.9291.7-1.6 20 
27.2 15.4292.211.5 21 
31.2 4260.12.4 22 
30.9 2.9307.9-1.6 23 
27.3 12.7268.78.9 24 
28.2 2.7281.1-1.5 25 
26.1 4.5267.6-2.4 26 
28.1 4.3278.3-2.3 27 
29.6 3.5309.4-1.9 28 
30.2 3.3274.4-1.8 29 
27.6 5.3271-2.8 30 
28.4 6.1281.2-3.2 31 
27.2 5.7311.6-3 32 
28.5 6.3282.1-3.3 33 
28.9 11.9320.9-5.8 34 
28.6 6.7281.6-3.5 35 
28.7 5.3274.6-2.8 36 
28.7 6.3276.9-3.3 37 
28.1 5.7304.1-3 38 
  3.9279-2.1 39 
  15.8247.9-7.4 40 
  4.5267.9-2.4 41 
  8.9264.7-4.5 42 
  7289.7-3.6 43 
  3.5276.7-1.9 44 
  5.1252.8-2.7 45 
  7.7275.94.9 46 
  3.1278.5-1.7 47 
  8.5308.6-4.3 48 
  7.6287.2-3.9 49 
  6.5279-3.4 50 
  11.5271.47.9 51 
  9313.45.9 52  
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 گيرينتيجهبحث و 

 ازطريـق كـه شـدگي همگندماي  و شوري مؤلفه دو به باتوجه
ضمن كسب اطلاعـات توان  مي، آيد ميدست  به درگير سيالات

 سـيالات بـين ارتبـاطسـاز،  سيال كاني  بارهيزيكوشيميايي درف
يكـي از ايـن  .كـرد مشـخص ي ميزبـان راكـان منشـأ و درگير
بـا تقريـب  تـوان ميفيزيكي، چگالي سيال است كه  هاي مؤلفه
بـراي ايـن . (Wilkinson, 2001) كـردخوبي محاسبه  نسبتاً

هـاي درگيـر، در  شاره شدگي همگنهاي حاصل از  منظور، داده
ــالي ــودار چگ ــر روي نم ــا ب ــوري آنه ــل ش ــون مقاب  ويلكينس

(Wilkinson, 2001)  هـا ، توزيـع داده)12شكل ( شدترسيم 
 -سـاز در منطقـه دهنـو ال كانيكه چگالي سـي بيانگر آن است

مكعب در تغيير  متر رم بر سانتيگ 9/0تا  7/0 عبيد در محدوده
ها نشانگر آن اسـت كـه چگـالي غالـب  ي توزيع دادهالگو. است

مكعـب قـرار دارد و  متـر گرم بر سـانتي 8/0سيال در محدوده 
جوشـش سـيال نـد آيناشي از فر افزايش اندك چگالي احتمالاً

سازي بخش گـازي، بـه افـزايش چگـالي مـايع كه با آزاد است
  .شده است منجر مانده باقي

  

  
  

  (Wilkinson, 2001) عبيد -ساز منطقه دهنو دامنه تغييرات چگالي سيال كاني .12شكل 
  

Fig. 12. Density domain of mineralized fluid in Dehnow-Abid area (Wilkinson, 2001) 
 

 ويلكينسـون و كسـلر بارهـاي سـيال ميـانپژوهشگران حـوزه 
(Wilkinson, 2001; Kesler, 2005) اي شـوري و بـر مبنـ

هـاي مختلـف انـد محيط ، توانسـتهسيالات شدگي همگندماي 
ايـن  بر. كنندگر تفكيك شناختي را از يكدي سازي و زمين كاني

بـار سـيال از  ميـان 52 شـدگي همگن شـوري و دمـاياساس، 
ـــــو ـــــه دهن ـــــاي منطق ـــــودار  -كوارتزه ـــــد در نم عبي

 و نمـودار) A -13شـكل (،  (Wilkinson, 2001)ويلكينسون
بر مبنـاي ).  B-13 شكل( شدترسيم (Kesler, 2005)  كسلر

هـاي منطقـه در محـدوده كـم دمـا و  نمودار ويلكينسـون داده
 بيـانگرتوانـد تـا حـدي  مـيانـد كـه  اي ترسيم شده طلاي رگه

در  هـا ايـن دادههمچنـين ترسـيم  .محيطهاي دگرگوني باشـد
دگرگوني بـراي سـيال سـازنده  دهنده منشأ نشاننمودار كسلر 

  .باشد بررسيهاي كوارتز منطقه مورد  و توده عدسيها، ها رگه

اوليـه  خـود شـكل  منشـأمحلولهاي گرمابي از زمـاني كـه در 
كننـد،  سازي مشاركت مي يند كانيآكه در فر گيرند تا زماني مي

كه شناخت اين تحـولات، مـا را شوند  حولاتي ميخوش ت دست
ــدهاي كاني ــر فرآين ــه درك بهت ــون مي ب ــاز رهنم ــازد س . س

ــه ــگراني از جمل ــون و رودر  پژوهش  ,Wilkinson)ويلكينس

2001; Rodder, 1984)گيـري از الگـوي  ، توانسـتند بـا بهره
بارهاي سـيال در مقابـل  شدگي ميان پذيري دماي همگن توزيع

اعـث تحـول و نهايتـاً باعـث شوري آنهـا، فرآينـدهايي را كـه ب
شوند، قابل درك  ساز مي تغييرات فيزيكوشيميايي سيالات كاني

هـا در  بر ايـن اسـاس، از الگـوي توزيـع داده .و شناسايي كنند
توان دريافت كه سيال اوليه به احتمال قوي در  ، مي)14شكل (

ابتـدا دو سـيال بـا . معرض سه تحول اصلي قرار گرفتـه اسـت
يكديگر ولي با شوري متفاوت اخـتلاط يافتـه دماي نزديك به 
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، دسـت آمـده بهكه باعث افزايش شوري و ناهمگن شدن سيال 
 ،سـيال نـاهمگن ايجـاد شـده). اختلاط ايزوترمالي(است  شده

بخشي از مايع با پايه آبگين و بخشي با پايه مايع كربنيك غني 
اين سيال نـاهمگن پـس از قرارگيـري در موقعيتهـاي . اند بوده

طـي H2O فشار متحمل جوشش شده كـه سـيال غنـي از  كم
يند جوشش باعث افـزايش انـدك شـوري و سـيال غنـي از آفر

CO2 يند جوشش با كاهش اندك شوري همـراه بـوده آطي فر
  ).14شكل (است 

  

  
نمودار تعيـين منشـأ سـيال گرمـابي  : Bو (Wilkinson, 2001) شدن با استفاده از شوري و دماي همگن زايي كانهنوع نمودار تعيين  :A. 13شكل 

(Kesler, 2005)  
  

Fig. 13. temperature–salinity diagram illustrating typical ore genesis (Wilkinson, 2001), and B:temperature–salinity 
diagram illustrating source of hydrothermal fluid (Kesler, 2005) 

 

  
 ,Wilkinson)شدگي در مقابـل شـوري دماي همگنبا استفاده از  نمودار شماتيك براي نمايش تحولات اعمال شده بر محلولهاي گرمابي .14شكل 

دمايي، جوشش سيال غني از مايع آبگين و جوشش سيال  عبيد، سه روند اختلاط هم -هاي منطقه دهنو پذيري داده لگوي توزيعبا توجه به ا .(2001
 .شدغني از مايع كربنيك مشخص 

  

Fig. 14. Schematic diagram showing typical trends in Th–salinity space due to various fluid evolution processes 
(Wilkinson, 2001). According to distribution pattern of Dehno-Abid area data, mixing process temperature, fluid 
boiling of liquid-rich and boiling of carbon liquid-rich fluids were specified. 
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 اتكينسـونتوسـط  بارهـاي سـيال ميانتعيين فشار بخار  براي

(Atkinson, 2002)، آزمايشگاهي صـورت  مختلف بررسيهاي
تـا  35 ،گرفته و بر اين اساس دامنه فشار بخار سيالات درگيـر

براي اطلاع از وضـعيت فشـار بخـار . بار تعيين شده است 105
هـاي  عبيـد، داده -كاني كوارتز منطقه دهنو سيالبارهاي  ميان

در مقابـل شـوري در نمـودار منحنيهـاي  شـدگي همگندماي 
شـكل ( شـدترسـيم  (Atkinson, 2002) اتكينسون فشار هم
 يادشـدهدر نمـودار ها  با توجه به موقعيت قرارگيري داده). 15

 بررسـيهاي درگير منطقه مورد  فشار بخار شاره ،گفت توان مي
. استبار در تغيير  100ي بالاتر از تا كم 50در محدوده  عمدتاً

يند جوشش همراه هستند، آسازي كه با فر هاي كاني در سامانه
در نظـر دام افتـادگي سـيال  هتواند معادل فشار بـ مياين فشار 

 تــوان بــر ايــن اســاس مي.  (Bodnar, 2003b)گرفتــه شــود
منطقه در را  ي كوارتزدر كاندام افتادن سيال  هه  فشار بدمحدو
 .گرفتنظر در بار  100حدود عبيد،  -دهنو

 
 

  
 

 (Atkinson, 2002) اتكينسون بر اساس نمودار ،عبيد -در كاني كوارتز منطقه دهنو سيالتعيين فشار  .15شكل 
  

Fig. 15. Pressure fluid in quartz mineral from Dehno-Abid area,according to the diagram (Atkinson, 2002) 

 
 ت درگيـري كـه داراياعتقاد دارند، سيالا پژوهشگران مختلف

CO2 هاي درگيـر آبگـين  هستند و نيـز شـارهCO2 دار كـه از
رتبط بـا مـ تواننـد ، مـيدهسـتنيني برخوردار يپا نسبتاًشوري 

 ;Crawford et al., 1979)محيطهــاي دگرگــوني باشــند

Hendel and Hollister, 1981; Sisson et al; 1981; 
Smith et al., 1984; Brown, 1985; Brown and 

lamb, 1986; Bodnar, 2003b) .كـه ايـن  با توجـه بـه ايـن
بارهـاي سـيال  موضوع از طريق بررسيهاي ميكروسـكپي ميـان

بـراي اطمينـان  ؛گيـرد قرار مي تأييدعبيد مورد  -منطقه دهنو
هاي دماي  هاي شوري در مقابل داده بيشتر از اين موضوع، داده

هـاي  ريـز دماسـنجي شـاره بررسيهايشدگي حاصل از  همگن
در نمـودار كسـلر  بررسـيدرگير در كاني كوارتز منطقه مـورد 

(Kesler, 2005)  ــد ــيم ش ــكل (ترس ــت ). B -13ش موقعي
كننـده  بيان يادشده،هاي ترسيم شده در نمودار  داده گيري قرار
. استعبيد  -آب دگرگوني، براي كوارتزهاي منطقه دهنو منشأ

تـوان گفـت،  با توجه بـه بررسـي صـحرايي و آزمايشـگاهي مي
يني كـه در يپـا اي فشار و دمـاي نسـبتاً داد دگرگوني ناحيه رخ

تـا حـد هاي منطقه  باعث شده است شيل ،منطقه اتفاق افتاده
به احتمال قوي . وارگي پيدا كنند اسليت دگرگوني يابند و برگ

سنگي  اين دگرگوني باعث شده است از واحدهاي شيلي و ماسه
منطقه به ترتيب دو سيال غني از مايع كربينك و سيال آبگين 

ايـن سـيالات . ايجـاد شـوندبا فروشست سيليكا از اين واحدها 
و يـك سـيال  كردهط فشار اختلا ضمن حركت به بخشهاي كم

 ,.Lan et al., 2010; Wang et al) اند ناهمگن را ايجاد كرده
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به  يند جوشش، كاني كوارتز عمدتاًآداد فر سپس با رخ. (2015
در فضاهاي باز و شكستگيهاي ناشي  عدسيچه، رگه و  هفرم رگ

از نيروهاي تكتونيك اعمال شـده در منطقـه، در داخـل واحـد 
  .رده استنشست ك سنگي ته ماسه
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Introduction 
Dehnow-Abid area is a part of the geological map 
of Eshghabad with scale 1:100000 (Aghanabati, 
1994) that is located about 20 kilometers northeast 
of Eshghabad and in the coordinates of 57° 6´ 0" 
to 57° 10´ 0" eastern longitude and 34° 28´ 0" to 
34 21´ 0" northern latitude. The Dehnow-Abid 
area is located in Tabas block and east of central 
Iran structural zone. The small continent east 
central Iran (Takin, 1972) includes blocks: Loot, 
Tabas and Yazd that constitute Iran's eastern part 
(Davoudzadeh and Schmidt, 1982). In geology, 
we can acquire more information about 
temperature forming minerals and rocks, pressure, 
density of the fluid and the chemical composition 
of the ore bearing fluids by fluid inclusions 
studies. Properties as well as their role in our 
understanding of the sources and evolution of ore 
bearing hydrothermal fluids and genesis of 
mineral deposits are very important (Rodder, 
1979). In this study, we tried to use both field and 
laboratory studies, including petrography and 
thermometry studies of fluid inclusions, 
environment formation of quartz in the specified 
Dehno-Abid. 

 
Materials and methods 
At first, in order to identify the area, the 1:100000 
map of Eshghabad was used. Then, for a complete 
cognition of mentioned area, after a few field 
visits and sampling of outcrops of quartz, we 
prepared 16 double polishing sections from some 
crystalline and milky quartz. Then, 10 thin 
sections of sandstones of that area were prepared 
for identification the host rock. Microscopic 
examinations on fluid inclusions were done by a 
LEICA DMLSP polarizing light microscope. 
Fluid inclusion micro-thermometry studies were 

done by using a Linkam THM S600 heating and 
freezing stage and with a TMS94 controller. Also, 
a cooling LNP which is mounted on an Olympus 
BX-41 microscope in Laboratory Fluid inclusion 
of Earth Sciences, Damghan University was used. 

 
Discussion and results 
Lithology of the Dehnow-Abid area included dark 
shale, fine and coarse grains arkosic and lithic 
arkose sandstones (Tucker, 1994) that show low 
grade metamorphic texture which may be 
attributed to these sediments metamorphosed 
Jurassic age, but their equivalence is more with 
Shemshak forrnation (Aghanabati, 1994). Silica 
mineralization occurred as veins, veinlets and in 
some parts show silica mass of lense. In this area, 
there are two generations of faults with trends of 
northeast-southwest and north-south. Based on the 
geological section, the North – South faults is the 
second generation that cut system North-East to 
South-West faults (Kosari, 2004). In microscopic 
studies of fluid inclusions different characteristics 
such as their relationship with the host mineral, 
phase contents, size, shape, necking down and 
degree of filling were investigated. Microscopic 
investigates at room temperature, based on the 
criteria provided by Van den Kerkhof and Hein, 
2001; Shepherd et al., 1985; Rodder, 1984  were 
performed. These studies indicated that as 
genetically point fluid inclusions in quartz area 
are able to divide into three groups (primary, 
secondary and pseudo secondary). The shapes of 
fluid inclusions are very different, but partly 
follow mineral crystallization system. Size of 
fluid inclusion varies between 5 to 120 microns, 
but most abundant fluid inclusions have size of 20 
to 60 microns. According to a survey done on 
double polishing sections in laboratory conditions, 
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the phase contents of fluid inclusions may be 
divided into six groups that include : monophase 
liquid (L), monophase vapor (V), two phases rich 
of liquid (L+V), two phases rich of vapor (V+L), 
three phases (L+V+S) and immiscible liquid 
(L1+L2+V). The presence of CO2 around gas 
bubbles can represent metamorphism 
environments (Yardley and Bodnar, 2014; Van 
den Kerkhof et al., 2014). Heating analysis was 
done on 113 samples of fluid inclusions studied in 
order to investigate the situation homogenization 
temperature, and cooling analysis was done on 99 
selected samples. In addition, 38 samples were 
tested as heating in order to obtain a 
homogenization temperature of CO2 phase fluid 
inclusions (L1+L2+V). Micro-thermometric fluid 
inclusion investigates shows that the 
homogenization temperature of the CO2 is varied 
between 26.1 to 30.6. Fluid inclusion micro-
thermometry studies on mineral quartz shows that 
the homogenization temperature is varied between 
247 to 336 ° C, salinty is varied between 0.9 to 
15.8 % NaCl eq and mineralizing fluid density 
range is between 0.7 to 0.9 gr/cm3. Based on 
evidences from field and laboratory studies, 
especially microthermometry studies and also the 
presence of carbonic phase in fluid inclusions, 
probably silica in the Dehnow-Abid region was 
formed under metamorphism conditions. On the 
basis of Wilkinson diagram (Wilkinson, 2001), 
regional data have been plotted in low 
temperature range and gold veins that shows 
metamorphic environments partly. Also plotting 
these data on a Kessler diagram (Kesler, 2005) 
suggests a metamorphic source for fluids which 
have made the veins, lenses and quartz mass of 
studied area. 
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