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Manto-type copper mines occur in the Bardaskan-Doruneh copper belt.  

On the basis of structural sedimentary division of Iran, this belt is located 

in the northeastern part of the Central Iran.  At the southern border of 

this belt, the Yazd structural block and in the north of it is the Sabzevar 

subzone. The important regional structures of the region are Doruneh 

and Taknar faults. The majority of the units in this belt are Tertiary 

volcanic rocks that is associated with some sedimentary units, also some 

intrusive units are sometimes visible in the form of dyke and stock 

structures. The main host-rock of mineralization is conglomerate, which 

is different in grain size, clasts and cement. The most common sulphide 

mineral is chalcocite and the most important copper carbonates are 

malachite and azurite. The intense alteration is not observed in the 

region, and the chloritic alteration is partial, and the alteration of Fe-

Oxide, zeolite, calcite, and silica is just observed locally. Mineral 

solution is reduced and poor in iron and silica. 
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EXTENDED ABSTRACT  
 

Introduction 

Manto type copper deposits in the Bardaskan-

Doruneh copper belt, with a length of approximately 

60 km in a northeast-southwest direction, host more 

than ten active copper mines such as Zangalu, 

Zarmehr, Dahane-Siah, Mehr-Ajin, Mes-e-Sorh, 

Cheshme Hadi, Nasim, Sepidsarw, Cheshme 

Marzieh and a number of mineral areas, which 

according to the characteristics of these types of 

deposits (location, genetic pattern, geometry, host 

rock, minerals, etc.) and their similarities with Manto 

type copper deposits in Chile, Canada and the 

northern Michigan area, it is called as Manto-copper 

deposits in Iran. 
 

Materials and Methods 
This research includes two parts of field and 

laboratory investigations. Field studies were carried 

out in a region with about 60 km in length. Field 

operations include surveying and searching the area, 

sampling and distinguishing rock units and 

mineralization indicators, as well as important 

geological features of the area. The number of 20 thin 

sections for lithological investigations, as well as 20 

polished thin sections and 10 blocks of drill cores 

(examination and study of 20,000 meters of drill core 

related to Nasim, Zarmehr, Mes-e- Sorkh, Cheshme 

Hadi and Kimia mines) and surface outcrops for a 

map of mineralization in the area was prepared and 

studied. Field surveys were conducted for 

mineralization controllers and host rock changes in 

the mining pits of Nasim, Zarmehr, Mes-e-Sorkh and 

Cheshme Hadi mines.  Also, due to the importance 

of tectonic structures, a structural map of the mines 

was prepared. 

 

Discussion and Results 

The rock units from old to young include: Basalt, 

Andesite-Basalt, Andesite, Conglomerate with more 

volcanic fragments, Limestone, Siltstone, Marl and 

evaporite sediments including gypsum Marl. The 

general extension of this lithological sequence is 

northeast-southwest. Mineralization has occurred 

within the conglomerate unit. There are different 

types of conglomerate based on the size of the clasts, 

the lithology of the clasts, and the cement. The type 

of conglomerate has a great effect on mineralization 

and grade changes. Conglomerate is a suitable host 

for mineralization due to the porosity of the rock. The 

dip and strike of the ore body follows the dip and 

strike of the lithological units of the region and the 

deposit is of the stratibound type. Mineralization 

zone has a variable thickness between 2 and 6 meters 

(in some places, the thickness increases due to the 

action of faults). The dip of the ore body varies in 

different parts and is between 15 and 80 degrees 

towards the south and southeast. The mineralization 

texture is mostly disseminated and veined and is 

mainly as chalcocite mineral. In some places, due to 

effect of tectonic forces and the formation of fault 

structures, the order and sequence of units has been 

dislocated and messed up. 

Fault structures: The first group of fault structures 

with the northeast-east to southwest-west direction 

are the most important fault structures. These fault 

structures form the boundary between the Andesite 

unit and the sedimentary units and in the surface of 

mineralization outcrop can be seen along its length 

and it is one of the old structures in the region 

because it has been cut and dislocated many times by 

other fault structures. The second group is the north-

south oriented structures and caused displacements 

in the mineralized host unit. This fault system, which 

itself consists of several parallel fault structures, has 

caused the creation of secondary spaces and the 

intensification of mineralization, and as a result, the 

grade has increased in some parts of the region by 

joining these parallel faults together and with 

deepening of the basin the intensity of mineralization 

has increased. 

The third group of fault structures with the 

northwest-southeast direction are right lateral strike-

slip and minor left lateral strike-slip faults. These 

structures are one of the most important fault 

structures in the region, which displaced the rock 

units of the region, especially the host of 

mineralization. 
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ویژه یله زایی و تغررگات عرلاد  نلا رلللادهلا  مو ملا گو یلا   لاهی  مهم و تلثیرگذلراد  د نلا لهعوامل   

 مجموعه معا ن مو  ررم، مو سگخ و مو زدمهگ

      4، یهنام دحرمی   3 اصغگ سپاهی ذگو علی، *  2 پودنگیممحمدحرن ،  1 علی شرخی

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه زمین 1
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 اطلاعات مقاله  چکرده

بندی رسککوبی اسککات تیمککی  درونه بر -دار بردسکککنمجموعه معادن مس نوع مانتو کمربند مس

مرکزی و در نزدیکی مرز جنوبی آن با بلوک   شکریی گمکتره پهنه ایرانسکاختاری در بش  شکما 

ای  تأثیر ساختارهای مه  منطیهشده است و از این روی تحتوایعسکاختاری یزد و زیرزون سکوزوار  

های  گرفته اسککتغ لالو واهدهای این کمربند سککن از جمله سککامانه گمککلی درونه و تکنار یرار

همچنین برخی واهدهای    اندغشدهکه با برخی واهدهای رسوبی همراه  همتندآتشکفشکانی ترشیاری 

الو سکاختار دای  و اسکتوک یابم مشکاهده همکتندغ میزبان اصکلی در ی گاهیعمیق نیز  نفوذی و نیمه

و  هاهکه از نظر اندازه، جنس یطع  سکتسکازی در کانمکارهای نوع مانتوی این منطیه کنگلومرا کانی

های مس  ترین کربنا ترین کانی سکککولفیدی کالکوسکککیت و مه غ مه همکککتندسکککیمکان متفاو  

شککود و دگرسککانی کلریت به غ دگرسککانی لالو در منطیه مشککاهده نمیاسککتمالاکیت و آزوریت  

مشاهده  محلیزیولیتی، کلمیتی و سیلیمی به صور   آهن، های اکمیدصکور  جزیی و دگرسکانی

 دار اهیایی و فییر از آهن و سیلیس استغشودغ محلو  کانهمی
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 مقدمه

درونه به   -دار بردسکککنکانمککارهای مس نوع مانتو در کمربند مس

لربی جنوب  -شکککرییکیلومتر در امتکداد شکککمکا   60طو  تیریوی  

هککمککچککون   مککس  فککعککا   مککعککدن  ده  از  بککیکک   زنککگککالککو مککیککزبککان 

(Ghelichkhani and Malekzadeh Shafaroudi, 2018; 

Ghelichkhani et al., 2021سکککیکاه، مهرآجین،  (، زرمهر، دهنکه

مس سککرخ، چشککمه هادی، مجموع معادن مس نمککی  )چشککمه گز 

(Mahvashi and Malekzadeh Shafaroudi, 2016)  ،  ککا

(، سککک یکدسکککرو، چشکککمکه مر کککیکه Jabbari et al., 2017ابری )

(Soltani and Fardost, 2016  و تعدادی محدوده معدنی است )

)مویعیکت، الگوی  هکای این نوع ککانمکککارهکا  ککه بکا توجکه بکه ویژگی

هکای همراه و غغغ ( و ژنتیکی،ژیومتری، سکککنک  دربرگیرنکده، ککانکه

های آن با کانمککارهای مس نوع مانتو در شککیلی، کانادا و شککواهت

منطیه میشککیگان شککمالی از آن با عنوان کانمککارهای مس مانتو در  

 شودغبرده میایران نام

جیرفکت ملکم   -ککانمککککارهکای نوع مکانتو در ایران در زون سککککاوه

(،  Abolipour et al., 2015کانمککارهای وشککنوه و کشکککوییه )

  ،( (Alizadeh et al., 2012)  )کانمککار ورز  خراسککان جنوبی

،  ( (Maghfouri et al., 2017) )کانمکار مس ماری  شکما  زنجان

 ,Maghfouri and Movahednia) آباد)کانمکار عوات  شکاهرود

 سکیرجان ملم کانمکار کشکت مهکی  -زون سکنند  (، دام ان،(2015

(Boveiri Konari et al., 2013)، گم چشکمه(  جنوب نیشکابور(

  (غ1  شکم) استلرب بردسکن و شما 

 

 
 مانتو در ایرانمس نوع نیشه پراکندگی کانمارهای  .1 شک 

Fig. 1. Distribution map of Manto type copper deposits in the Iran 
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 غغغ  زایی و ت ییرا  عیاری کانمارهای مس مانتو بادر کانه تأثیرگذارمه  و   عواممهمکاران                                                                                                     و  شیشی 

 DOI: 10.22067/econg.2024.87223.1105                                                                               2 ، شماره16، دوره 1403شناسی ایتصادی، زمین 

39 

 مطالعهدوش 
این پژوه  شکککامم دو بش  عملیا  صکککحرایی و آزمایشکککگاهی 

کیلومتر عملیا  صککحرایی منطیه انجام شککدغ    60در طو   و  اسککت

برداری و جویی منطیه، نمونهعملیا  صکحرایی شکامم پیمای  و پی

سکککازی و همچنین  های کانیتمایز واهدهای سکککنگی و شکککاخصکککه

میطع نازک برای   20شکناسکی منطیه اسکتغ تعداد  عوارض مه  زمین

  10میطع نازک صکییلی و    20شکناسکی و همچنین  های سکن بررسکی

متر م زه هفاری مربوط   20000های هفاری )بررسی  بلوک از م زه

بکه معکادن نمکککی ، زرمهر، مس سکککرخ، چشکککمکه هکادی و کیمیکا( و 

سکککازی در منطیه تهیه و های سکککطحی برای بررسکککی کانیرخنمون

سکازی های کانیکنندههای میدانی برای کنتر شکدغ بررسکی بررسکی

اسکککتشرا   های در ها میزبان در پیتو ت ییرا  عیاری و سکککن   

دلیم  ه شکد و بمعادن نمکی ، زرمهر، مس سکرخ و چشکمه هادی انجام

 غشدنیشه ساختاری معادن تهیه  ساختیزمیناهمیت ساختارهای 

 

 ما گوساز  مو  شناسی پنجگه نا یزمرن

درونه در اسککتان خراسککان ر ککوی و  -کمربند مس مانتو بردسکککن

لرب و لرب مرکز شککهرسککتان در ممککیر یدی  سککوزوار به  شککما 

 (غ 2شکم  شده است )بردسکن وایع

 

 
 ی شناسنیزم هایندکسیا در آن گاهیجا و یدسترس هایراه با همراهدرونه  -منطیه معدنی بردسکن تیمویع نیشه .2 شک 

Fig. 2. Location map of the Bardaskan- Doruneh mining area with the access ways and its position in the geological index 

https://doi.org/10.22067/econg.2024.87223.1105
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سککاختاری  -بندی رسککوبیشککناسککی و بر اسککات تیمککی از نظر زمین

شکریی گمکتره توان گفت که این کمربند در بش  شکما ایران، می

مرکزی و در نزدیکی مرز جنوبی آن با بلوک سککاختاری  پهنه ایران

تأثیر  شکککده اسکککت و از این روی تحتزون سکککوزوار وایعیزد و زیر

ای از جمله سکامانه گمکلی درونه و برخی از سکاختارهای مه  منطیه

 (غ3شکم  د )گمم تکنار یرار دار

 

 
 ارث از مویعیت کمربند مس نوع مانتو نموت به گمم درونه و تکنارتصویر گوگم .3شک 

Fig. 3. Google Earth image of the location of Manto type copper belt in relation to Doruneh and Taknar faults 

 
شکناسکی  درونه در چهارگوش نیشکه زمین  -دار بردسککنکمربند مس

1:250000  ( پهنککه Eftekharnejad et al., 1976کککاشکککمر  و   )

 Shahrabi etبردسککن )  1:100000شکناسکی  مربوط به نیشکه زمین

al., 2006) ( درونککه   ,Qaemi and Mousavi Haramiو 

های این منطیه شکامم  (غ لالو واهد4شککم  اسکت )شکده وایع (2006

برخی از واهدهای های آتشکفشکانی به سکن ایوسکن همتند که با سکن 

عمیق نیز  هکای نفوذی و نیمکهانکدغ برخی واهکدرسکککوبی همراه شکککده

 گاهی در یالو ساختار دای  و استوک یابم مشاهده همتندغ

https://doi.org/10.22067/econg.2024.87223.1105
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، مویعیت معادن مس  (Qaemi and Mousavi Harami, 2006)و درونه  (Shahrabi et al., 2006)بردسککن   1:100000شکناسکینیشکه زمین  .4شلک   

 نوع مانتو  
Fig. 4. Geological map 1:100,000 of Bardaskan (Shahrabi et al., 2006) and Doruneh (Qaemi and Mousavi Harami, 2006). 

The location of copper Manto type Mines. 
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 د نلا رللادهلا  مو ملا گو   key bedsو  لرگولوژ    توالی

  دو ه -یگ سکن

ککامکم لیتولوژی از یکدی  بکه جکدیکد شکککامکم    توالیبکه صکککور  کلی  

 بازالت، آندزیت، کنگلومرا، آه ، سکیلتمکتون وبازالت، آندزیت 

از معدن نمکی     P02-NP08در گمانه  توالیهای گچی اسکتغ  مارن

شککم  به این صکور  اسکت که به ترتیو از سکطه به عمق سکیلتمکتون )

5-A ،)(  5شککم  سکن  آه-B    وC)( 5شککم  ، کنگلومرا-D  و

E) ( 5شکککم  و آندزیت-F) این توالی معمولاً در تمام افق   اسککتغ

 شودغمیزایی مشاهده کانه

  

 

میکروکنگلومرا  :E ، :میکروکنگلومراD ،سکن  آه  :C ،سکن  آه  :B ،: سکیلتمکتون Aمعدن نمکی غ P02-NP08لیتولوژی در گمانه   توالی  .5  شلک 

 آندزیت :F و )کانه دار(
Fig. 5. lithological sequence in borehole P02-NP08 of the Nasim Mine. A: Siltstone, B: Limestone, C: Limestone, D: 

Micro Conglomerate, E: Micro Conglomerate(ore), and F: Andesite     
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شکککده، هکایی ککه برای مس مکانتو در منطیکه انجکاماکتشکککاف  در همکه

 گرفته شکدهدار به عنوان شکاخصکی مه  در نظرسکن  آه  فمکیم

توان به وجود های مشکککشی این واهد میویژگیاز جمله    غاسکککت

هکای بکه صکککور  فمکککیکم  اللکوهکای فراوان اشکککاره کرد ککه فمکککیکم

 مانندهای ماکروسککککوپی نومولیت و فمکککیم مانندمیکروسککککوپی  

از مهشکککودغ  پکایکان دیکده میبیکایکای شکککک  هکای ترین ویژگی غ 

بودن،  توان به نازک تا متوسک  لایه ماکروسککوپی واهد آهکی می

رنک  کرم متمکایکم بکه نشودی، توپوگرافی نمکککوتکاً موی  و وجود 

های ناشککی از فرایند های کلمککیتی تأخیری درون شکککمککتگیرگه

 (غ8و  7، 6های )شکم اشاره کرد ساختیزمین

در یالو دو افق موازی یکدیگر    این واهد سکنگی در برخی از نیاط 

رسککد و شککیو آن متر می  35رخنمون داردغ  ککشامت این واهد تا 

شککرق و گاهی شککرق به سککمت جنوب و جنوبدرجه  80تا   15بین 

متر    15متر تا   5دار با  کشامت های فمکیمسکن  آه   غر اسکتیمت 

ترین واهکد کربنکاتکه در منطیکه بکه  درجکه مطلوب  40تکا    25و شکککیکو  

 دغ نروشمار می

 

 نن لومگا

توان های ماکروسکوپی این مجموعه سنگی میترین ویژگیاز مه 

 آتشکفشکانی هایهوجود یطع به رن  خاکمکتری تا خاکمکتری تیره،

 هایهاسکلتی فراوان )بیشتر یطع  هایدانه  فراوان و گردشده به همراه

غ ، اشکاره کرداسکتگرفته، فمکیلی( که فرایند جانشکینی در آن صکور 

این واهد سکنگی با  کشامتی مت یر در طو  هو که رسکوبی گمکترش  

بکافکت    میکروسککککوپی آن  هکایویژگیترین  همچنین از مه   غدارد

شکککدن و کلریتی  و  ریزای موادآلی، وجود ذرا  تشریوی دانکهلامینکه

هکایی از  نمونکه  .اسکککت   کککعی صکککور   ه  بک   اکمکککیکدآهنی شکککدن

های هفاری در کانمکارهای  سکازی از م زهکنگلومرای میزبان کانی

-9 شککم)  شکده اسکتدرونه تهیه  -دار بردسککنمشتل  کمربند مس

A ،B  ،C  وDغ) 

 

 

 کانمار زرمهر  -دارسن  آه  فمیم .6 شک 

Fig. 6. Fossiliferous Limestone- Zarmehr deposit 
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 کانمار مس سرخ  -دارسن  آه  فمیم .7 شک 

Fig. 7. Fossiliferous Limestone-Mes e Sorkh deposit 

 

 

 کانمار نمی   -دارفمیم آه  سن  .8 شک 
Fig. 8. Fossiliferous Limestone-Nasim deposit 
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کنگلومرا در کانمکار کیمیا  :C،  کنگلومرا در کانمکار نمکی   :B، کنگلومرا در کانمکار زرمهر  :Aغ  صکور  م زهه کانمکار مشتل  بکنگلومرا در چند   .9  شلک 

 کنگلومرا در کانمار مس سرخ :Dو 
Fig. 9. Conglomerate in different deposits (Core) A: conglomerate in the Zarmehr deposit, B: conglomerate in the Nasim 

deposit, C: conglomerate in the Kimia deposit, and D: conglomerate in the Mes e sorkh deposit 

 
ترین واهکدهکای منطیکه دار اصکککلیاین واهکد بکه همراه آهک  فمکککیکم

 غشودمشاهده میهای آه  در سکطه زمین که بیشکتر رخنمون اسکت

بلکه فرسککایشککی   ؛محی  دریایی نووده ،در زمان تشکککیم این واهد

تا کنگلومرا  اسککت  شککده( باعثایبوده و فرسککای  آبی )رودخانه

و رسکوبا  زیردریایی    شکدهبه تدریج محی  دریایی   غتشککیم شکود

روند مجموعه   ،به طور کلی  شده استغدار( تشکیم)آه  نومولیت

های بارز بین از تفاو غ  اسککت لربیجنوب  -شککرییسککنگی شککما 

تفاو  در   ،مجموعه کانمککارهای مس مانتو در ج رافیای بردسکککن

کنگلومراسککککتغ کنگلومرا از  هکای  هسکککیمکان، جنس و انکدازه یطعک 

شکده  های مشتل  آتشکفشکانی، درونی و رسکوبی گردسکن  هایهیطع

و داخم سککیمان کنگلومرا نومولیت وجود دارد   اسککت شککدهتشکککیم

، A-10شککم  )  اسکتاسکات آن سکن تشککیم مربوط به ایوسکن  که بر

B ،C  ،D  وE ،   11شککم-A ،B ،C ،D   وE  12شککم  و-A  ،B  ،

C  ،D    وEجنوبی از معکدن مس زرمهر بکه    -در امتکداد شکککمکالی  (غ

خوردگی، لیتولوژی از بازالت  چینمعدن دو نمکی  خار  از سکاختار 

هکای هکنکدغ جنس یطعک بکه آنکدزیکت بکازالکت و آنکدزیکت ت ییر می

شکده  بیاندار ایوسکن در منطیه با توجه به لیتولوژی  کنگلومرای کانه

مکی وتک کیکیکر  یکطکعکک   ککنککد  هکمککان   هککایهجکنکس  از  ککنکگکلکومکرا  لککالککو 

که در معدن مس زرمهر    طوریه  ب  ؛های منطیه اسکککتآتشکککفشکککانی

 غاستبازالتی و در نمی  آندزیتی  هاهجنس یطع

و سکیمان  هایطعهجنس  ،  انواع مشتلفی از کنگلومرا بر همکو اندازه

هکای بکا توجکه بکه بررسکککی  غدر مجموع معکادن وجود دارد  هکایطعکهبین  

 ،مس زرمهر( ) معدن های شکمالیدر یمکمت منطیهشکناختی  سکن 

  غ اسکککتکنگلومرا بیشکککتر از جنس بازالت   دهندهتشککککیم هاییطعه

   غتر استه  درشت هایطعهدازه  نا 
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توان می غاسککت های آتشککفشککانیسککیمان نیز از جنس همین سککن 

زرمکهکر  ،گکفککت مکس  مکعککدنکی  مکحککدوده  مکیکزبککان    ،در  سککککنکک  

نمکککوت به کم    اسکککتغلالو بازالتی   هاییطعهماکروکنگلومرایی با 

هکای سکککطحی در یمکککمکت  اسکککتغتر  بزر هکاهمنطیکه انکدازه یطعک 

عمق در  که  اسکککتسکککازی به صکککور  مالاکیت و آزوریت  کانی

در این  غ شککودلالو میسککازی مس به صککور  کالکوسککیت  کانی

  غ اسکت شکدهمتری شکناسکایی  120سکازی در  عمق کانی  بیشکترمجموعه 

دار و عیار  به سککمت جنوب و معدن مهرآجین از  ککشامت افق کانه

  توالی سککن  آه  به صککور  نواری باری  با  غشککودکاسککته می

فکاصکککلکه بکا کمی  لیتولوژی وجود دارد ککه  این  ککامکم  گرفتن از 

هککذف  ،تأالکرخک  ککنکگکلکومکرا  و  آهکککی  و واهککد  اسککککت  شککککده 

رسکککوبا  آبرفتی سکککن  های   سکککازی وجود ندارد و در زیرکانی

 آندزیتی یرار داردغ

 

 

رن ( همراه با  )فل  سکوز  شکده نومولیتهای کوارتز، هورنولند و فمکیم کربناتیکانی : B،معدن نمکی   -دارجعوه م زه هاوی کنگلومرای کانه :A  .10شلک 

سککنگی   هایه: یطعD  ،(XPL)  رن ( در سککیمان کربناتیزمرچین یشککده )خ کدر بلور پوژیوکوز و یطعه سککنگی آتشککفشککانی   :C  ،(XPL)پوژیوکوز  

عوی  اختصاری   غ(XPL)کدر کوارتز پراکنده ، پوژیوکوز و رگچه هاوی کانی   های:کانیEو    (XPL) رن (  های سوز و نارنجیچین)خ   آتشفشانی

 (غکدرکانی  :Opqکوارتز،  :Qzهورنولند،  :Hblپوژیوکوز،  :Plشده است )ایتوات (Whitney and Evans, 2010) نزها از ویتنی و اواکانی
Fig. 10. A: Core box containing ore conglomerate-Nasim Mine, B: quartz minerals, hornblende and carbonated fossil 

nummulite (green arrow) along with plagioclase (XPL), C: plagioclase crystal and opacified volcanic rock fragment (blue 

dashed line) in carbonate cement (XPL), D: volcanic rock fragments (green and orange dotted lines) (XPL), and E: quartz 

minerals, plagioclase and veins containing opaque minerals (XPL). Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Pl: 

plagioclase, Hbl: hornblende, Qz: quartz, Opq: opaque). 

 
سکککنک  آهک  بکه  زدهکای  بکه سکککمکت محکدوده زنگکالو و کیمیکا برون

های  سککن  هایهجنس یطع غشککودصککور  پیوسککته مشککاهده می

مت یر و به   هاهبازالت و اندازه یطعآتشکککفشکککانی آندزیت و آندزیت

هکا مربوط بکه بیشکککترین رخنمون  اسکککتغصکککور  لکالکو متوسککک   
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کیمیککا    اسککککتغدار  هککای گ مککارن محککدوده  سکککمککت جنوب  بککه 

این    غامم نیمککتو ک  لیتولوژی پیوسککته  توالیهای آهکی و رخنمون

  غ لرب تا معدن مس سکرخ نیز ادامه داردپیوسکتگی به سکمت جنوبنا

ها در زیر  داده اسککت که در این بش های اکتشککافی نشککانهفاری

سککازی یا  رسککوبا  آبرفتی واهدهای آتشککفشککانی یرار دارد و کانی

سکازی  این کانیدر معدن مس سکرخ   اسکتغوجود ندارد یا  کعی  

های اکمککیدی مس همانند به صککور  کانی  اللودر سککطه زمین  

لرب )معدن د و در ادامه به سکمت جنوبشکومالاکیت مشکاهده می

تا  25شکیو لیتولوژی بین  غشکودمینمکی (  کشامت رسکوبا  بیشکتر  

سازی پهنای کانی  ،در این بش   استغ  نموت به سطه افق  درجه  40

 ،رسکدغ به سکمت لرب )رهوری(میمتر ه    300صکور  پیوسکته تا ه ب

 غشککودت ییرا  عیاری بیشککتر می ،خاطر تفاو  در نوع کنگلومرا ه ب

ولی به سمت  ؛سازی ت ییر چندانی نداردشیو واهدها و شیو کانی

تر سازی  عی شود و کانیسرو شیو واهدها بیشتر میمعدن س ید

 غاست

وتی در  ت ییرا  در نوع کنگلومرا بکاعکث ت ییرا  عیکاری و مشکککک

ولی در عمکم جکداکردن کنگلومرا بر همککککو   ؛شکککودوری میا فر

 غکنگلومرا به واسکطهاسکتو سکیمان در هین اسکتشرا  مشککم  هاهیطع

این    غدار بوده اسککتفضککای مناسککوی برای نفوذ محلو  کانه  ،شلشمت

بمکککیکار مه  و از ی   هاهاندازه یطعک   غکنگلومرا ی  گنجینکه اسکککت

توان این واهد را  می ،بر این اسکات اسکتغمتر مت یر  متر تا نی سکانتی

 غ کردبه میکروکنگلومرا، کنگلومرا و ماکروکنگلومرا تفکی 

 

 

نمایی از یطعه سکنگی آتشکفشکانی   :C(،  XPL) زمینه کربناتیهای کوارتز در  کانی :B  ،معدن نمکی  -دارجعوه م زه هاوی کنگلومرای کانه : A.11  شلک 

: کانی هورنولند اپاسکیتی شکده همراه با پوژیوکوز و   D،(XPL)کدر  و کانی    بزر  واجد میکرولیت پوژیوکوز  و کانی  ثانویه کربنا  کلمکی   نمکوتاً

غ عوی  اختصککاری (XPL) و پوسککته فمککیلی کربناتی کدر  شککده همراه با کانی  کدر  هایه: نمایی از یطعE( و  XPL)  یطعه سککنگی )خ  چین سککوزرن (

کانی   :Opqکلمکیت،    :Calکوارتز،   :Qzهورنولند،    :Hblپوژیوکوز،   :Plشکده اسکت )ایتوات  (Whitney and Evans, 2010)ها از ویتنی و اوانزکانی

 (غکدر
Fig. 11. A: Core box containing ore conglomerate-Nasim Mine, B: quartz minerals in the carbonate background (XPL), 

C: A view of a relatively large volcanic rock fragment containing plagioclase microlite and calcium carbonate secondary 

mineral and opaque mineral (XPL), D: opacified hornblende mineral with plagioclase and rock fragment (dashed green 

line) (XPL), and E:A view of the opaqued pieces with opaque mineral and carbonate fossil crust (XPL). Abbreviations 

after Whitney and Evans (2010) (Pl: plagioclase, Hbl: hornblende, Qz: quartz, Cal: calcite, Opq: opac). 
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بلورهای پوژیوکوز همراه   :C  ،(XPL)  و پوژیوکوز کدرهای کوارتز، کانی کانی :B ،معدن نمی   -دارجعوه م زه هاوی کنگلومرای کانه : A.12شک 

آهن همراه با کلریت  های هاوی  اکمکیدرگچه : نمایی ازEو    (XPL)  دار پوژیوکوزتصکویر بلورهای شککم: D(،  XPL)  با رگچه کربنا  و اکمکیدآهن

:  Hbl: پوژیوکوز،  Plشکده اسکت )ایتوات  (Whitney and Evans, 2010)  ها از ویتنی و اوانزغ عوی  اختصکاری کانی (XPL)و فمکیم )فل  زردرن (

 (غکدر: کانی Opq: کلریت،   Chlکلمیت، :Cal: کوارتز، Qzهورنولند،  
Fig. 12. A: Core box containing ore conglomerate-Nasim Mine, B: quartz minerals, opaque mineral and plagioclase 

(XPL), C: View of plagioclase crystals with carbonate and iron oxide veins (XPL), D: Image of shaped plagioclase crystals 

(XPL), and E: A view of veins containing iron oxide with chlorite and fossils (yellow arrow) (XPL). Abbreviations after 

Whitney and Evans (2010) (Pl: plagioclase, Hbl: hornblende, Qz: quartz, Cal: calcite, Chl: chlorite, Opq: opaque). 

 
سککیمان کنگلومرا در برخورد با واهد آتشککفشککانی بیشککتر از همان 

شکود و با توجه به  جنس و به سکمت افق بالاتر به تدریج کربناتی می

متر    25فمکیم نومولیت سکن آن ایوسکن اسکتغ  کشامت آن مت یر و تا  

 رسدغ می

 

 ساز  و نن لومگانا ی

غ دسکته شکودمیبندی  سکه دسکته تیمکی به سکازی مس در منطیه کانی

که در   اسککتسککازی ها مربوط به افق اصککلی کانیسککازیاو  کانی

سکازی این دسکته از کانی  غ(13شککم  ) شکودواهد کنگلومرا دیده می

 غاستسازی منطیه ترین کانیدر هیییت اصلی

 کککشکامکت و نوع آهک ، نوع کنگلومرا عوامکم متعکددی همچون  

سککازی و ت ییرا  بر کانی  سککاختیزمین( و سککاختارهای 14  شکککم)

 غاستثر ؤعیاری م

های کربناته  سکازی در سکطه زمین اللو به صکور  کانیاین کانی

یت که در مواردی  سک مس همانند مالاکیت و کانی سکولفیدی کالکو

شکککودغ  بکافکت  بورنیکت همراه اسکککت، مشکککاهکده میبکا کوولیکت  و  

  -پراکنده و یشککری ای، نواری، دانهرگچه -سککازی اللو رگهکانی

و   A ،B ،C-16شککم   ،Dو   A ،B ،C-15  شککمپوشکشکی اسکت )

D 17شکم    و-A ،B  وCغ) 

-لربیهای شککما لربی با گمککم  -هایی که گمککم شککرییدر بش 

  برخورد جنوبی    -های موازی شککمالیشککریی و دسککته گمککمجنوب

هکای مس دارد، مس طویعی نیز عووه بر ککالکوسکککیکت و کربنکا 

 (غCو  A ،B-18شکم  شود )میمشاهده 
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 شناختی  شامت واهدهای مشتل  سن  -سازی مس نوع مانتو در کمربند بردسکن درونهکانی.13شک 

Fig. 13. Manto-Type Copper Mineralization in Bardaskan Doruneh Belt- Thickness of different lithological units 

 
 

 
 افزای  عیار -)فل  زرد( آتشکفشکانی، افزای  سکیمان کربناته هایهو تعداد یطع  اندازهت ییرا  در کنگلومرا کمربند بردسککن درونه: کاه    .14  شلک 

 )فل  سوز(
Fig. 14. Changes in Conglomerate in Bardaskan Durouneh Belt: decrease in size and number of volcanic fragments, 

increase in carbonate cement (yellow arrow) - increase in grade (green arrow) 
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یت همراه با  سکک کالکو : نمایی از بیایای کانیB(،  PPL)  یتسکک شکککم کالکونمایی از کانی پراکنده و بی:  A  کانمککار نمککی  -سککازی مسکانی  .15  شلک 

: Cctشککده اسککت )ایتوات  (Whitney and Evans, 2010)  ها از ویتنی و اوانزعوی  اختصککاری کانیغ  (PPL)  : کانه مالاکیتDو  C(،  PPL)  مالاکیت

 : مالاکیت(Mlcکالکوسیت،  
 Fig. 15. Cu mineralization-Nasim deposit, A: view of the dispersed and amorphous chalcocite mineral (PPL), B: view of 

chalcocite mineral remains with malachite (PPL), C and D: malachite mineral (PPL). Abbreviations after Whitney and 

Evans (2010) (Cct: chalcocite, Mlc: malachite). 

 
این واهد به عنوان کمرپایین ماده معدنی اسکت و معمولاً   آ دزیت:

(؛ مگر در مواردی که محم 20و19های  بدون عیار اسکککت )شککککم

شکریی با  جنوب -لربیجنوبی یا شکما   -های شکمالیگمکم برخورد

افزای  عیار در افق لربی اسککت که عووه بر   -های شککرییگمککم

شودغ  دار ه  میسکازی باعث افزای   کشامت زون کانهاصکلی کانی

واهد آهکی   با اینکههایی از منطیه با فاصکله از افق اصکلی  در بش 

سازی در واهد آندزیتی وجود دارد  کانی  وجود ندارد، و کنگلومرا 

شککم  سکازی اسکت )کننده کانیسکاختی کنتر و سکاختارهای زمین

 (غ21

که در اللو موارد با فاصککله اندکی از افق   سککازیدسککته دوم کانی

د و اللو  های منفرصکور  پ شکوند، به زایی دیده میاصکلی کانی

سکازی یعنی در پایین کانیمجزا از یکدیگر همکتند و بیشکتر در کمر

 شوندغواهد آندزیتی دیده می
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  یت سکک : نمایی از بیایای پراکنده کانی کالکوDو   C (،PPL)  یتسکک شکککم کالکو:  بلورهای بیBو   Aکانمککار نمککی    -سککازی مسکانی  .16 شلک          

(PPL)ها از ویتنی و اوانزغ عوی  اختصاری کانی(Whitney and Evans, 2010 ) ایتوات( شده استCct :)غکالکوسیت 

Fig. 16. Cu Mineralization-Nasim deposit A and B: amorphous chalcocite crystals (PPL), C and D: view of scattered 

chalcocite mineral remains (PPL). Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Cct: chalcocite). 

 

 

سکازی         : کانیB ،کانمکار نمکی   -)فل  زرد(  سکازی کالکوسکیت در م زه هفاری: کانیAدرونهغ  -سکازی در کنگلومرا کمربند بردسککنکانی  .17شلک 

 کانمار کیمیا  -زرد()فل    سازی کالکوسیت: کانیC و کانمار زرمهر  -)فل  زرد( کالکوسیت و مالاکیت
Fig. 17. Mineralization in conglomerate of  Bardaskan- Doruneh Belt. A: chalcocite mineralization in drilling core(yellow 

arrow)-Nasim deposit, B: chalcocite and malachite mineralization (yellow arrow)- Zarmehr deposit, and C: chalcocite 

mineralization (yellow arrow)- Kimia deposit  
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سکککازی در منطیکه بکه صکککور  ککالکوپیریکت،  دسکککتکه سکککوم ککانی

های سککاختاری و کنندهکالکوسککیت، کریزوکو، مالاکیت با کنتر 

سککازی متفاو  از  همراه با دگرسککانی ژاسکک رویید اسککتغ این کانی

هایی از جنوب در بش هایی از منطیه )سکازی اصکلی در بش کانی

هادی(  هادی تا روسکتای چشکمهمعدن نمکی  و از شکما  معدن چشکمه

شکودغ  لربی مشکاهده میجنوب -شکرییهای شکما در امتداد گمکم

این زون سکیلیمکی در سکن  های آتشکفشکانی و واهدهای رسکوبی  

های سککفید و دارد و به رن   ریزبلورمشککهود اسککتغ سککیلیس هالت 

 (غ  Bو  A-22شکم خاکمتری وجود دارد )

سککازی طوی  توجه به دگرسککانی ژاسکک رویید، شککواهدی از کانیبا 

Low Sulfidation     در منطیکه وجود دارد ککه بکایکد بکه صکککور

تر از زون  های پایینتشصککصککی بررسککی شککود )به خصککو  افق

 ژاس رویید(غ

 

 

  کنگلومرای هاوی کالکوسکیت  :B، اسکتشرا  معدن نمکی  یمکمتی از پیت در ها در   سکاختیزمینشکناسکی و سکاختارهای واهدهای زمین  :A  .18  شلک 

 مس طویعی  C)فل  سوزرن ( و 
 Fig. 18. A: Geological units and tectonic structures in a part of the pit being extracted in Nesim mine, B: conglomerate 

containing chalcocite (green arrow), and C: native copper 
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 واهد آندزیتی کانمار مس سرخ از  نمایی  .19 شک 

Fig. 19. A view of andesite of the Mes e sorkh deposit 

 

 
 نمایی از واهد آندزیتی کانمار مس نمی   .20شک 

Fig. 20. A view of andesite of the Nasim deposit 
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 نمی  8معدن  -کننده ساختاری در واهد آندزیتسازی مس با کنتر کانی .21شک 
Fig. 21. Copper mineralization in andesite unit with structural control-Nasim8 Mine 

 

 
 کانمار چشمه هادی -کمربند بردسکن درونه -ریزبلورسیلیس   B:و  A  .22 شک 

Fig. 22. A and B: Cryptocrystalline silica-Bardaskan Doruneh Belt-Cheshmeh Hadi deposit 
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  دو ه  ذر 

  بررسکککی  مورد محکدوده بر  گذارتأثیر  سکککاختکاری  عامم  ترینبزر 

از   این گمکم یکیغ  اسکت  کویر بزر   همان گمکم  یا و  درونه گمکم

  با هندسککه  که  اسککت  مرکزی  آسککیای در  اصککلی  تراگذر هایگمککم

  در  محدوده هرا   تا  مرکزی  ایران لرب  در  انارک ناهیه  از  خمیده

 برخیداردغ  گمککترش  کیلومتر  900  هدود  طو  به لربی اف انمککتان

  اثر  در  را  این گمکککم جنوب به  رو  تمایم و  خمیدگی  پژوهشکککگران

 گردچپ  هرکت  گمکلی سکامانه اینغ   دانندمی هریرود  گمکم فعالیت

  شککمالی  هاشککیه در  متر بر سککا  را میلی3/0 ±  4/2  اندازه به جدیدی

 دهدغمی نشان مرکزی ایران یاره خرد

  ترین طویم و ترینمه  از  یکی درونه گمکم  زاگرت، گمکم  از پس

 شککمالی مرز  عنوانه ب  را   گمککم  این اسککتغ  ایران خطی  سککاختارهای

  عنوان ه توان بمی  را   درونه  گمکککلی سکککامانه  اندغدانمکککته  لو  بلوک

 آورد همکاب به  هرا   گردراسکت  گمکلی سکامانه لربی  بش  امتداد

  از   بی   مرکزی  در اف کانمکککتکان  هرا   و  هنکدوک   میکان  خود  ککه

گمکککلی  سکککامانه دو این رسکککدنظر می بهغ  دارد  طو   کیلومتر  1000

  مرکزی  آسکککیای در ایپیوسکککته  سکککامانه ماندهبایی درونه(  و )هرا 

 درززمین در اهتمالاً دارند و طو  کیلومتر  2000 هدود که همککتند

 این دو کنونی  هایاندغ سککاختمانشککده تشکککیم پیشککین  مزوزویی 

 هرکت دو و  اندشککده  فعا   دوباره  در سککنوزویی   گمککلی سککامانه

 سکامانه و  درونه گرد گمکمچپ سکامانه) دهندمی  نشکان  را  ه  مشال 

  در  هرا  و  درونه گمککم دو  جاییهجابغ  هرا ( گمککم گردراسککت

 گمکم  گردچپ هرکت  رسکدمی  به نظر غاسکت  کیلومتر  100 هدود

  در غ اسکککت  شکککده گمکککم دو این جاییهجاب و جدایی  باعث هریرود

 گردراسککت  گرد وچپ  صککور  به هابلوک دو گمککم،  این امتداد

 گمککلی،  هندسککه زون و  شککناسککیریشت  اسککات برغ  اندکرده  هرکت

 مرکزی و شککریی، بش   سککه به  درونه گمککم  شکککمسککامانه کمانی

 شرقجنوب  -لربشما  روند  با  شریی  شودغ بش می  تیمی   لربی

 جنوب  تکا  اف کانمکککتکانلرب    از  و  دارد  کیلومتر  300  هکدود  طولی

  موازی   نیمه  هایشاخه  به  بش   اینغ  است  شده  کشیده  هیدریهتربت

  .دهند می نشککان  را   تراسککتی  و  گردچپ  که هرکت  شککودمی  تیمککی 

بش    از  کیلومتر  130 طو   با لربی -شککریی  روند با  مرکزی بش 

  امتداد  لرب در  انابد تا  شکککرق، در  هیدریهتربت سکککرخکوه جنوبی

 مؤلفکه بکا  ل زامتکداد موازی نیمکه  هکایگمکککم شکککامکم  بش  اینغ    دارد

  به   خود  طو   بیشتر در  را   کواترنری نئوژن  رسوبا  و  است معکوت

  به  تکنار گردچپ گمککمغ کندیطع می  و  جاجابه گردچپ  صککور 

 ایشاخه  عنوانه  و ب  دارد  یرار  سرخکوه  شما   در  کیلومتر  110  طو 

در  بش   از   رونککد   بککا  لربی  بش غ  شکککودمی  گرفتککهنظر  مرکزی 

کیلومتر    467 طو   به کویر  دشت طو  در  لربجنوب  -شرقشما 

  شککده  کشککیده لرب در  انارک ناهیه تا شککرق  در  انابد روسککتای  از

  از  ایو شککوکه گردچپ  هرکت  دارای گمککم لربی بش غ اسککت

 .است گمم با موازی نیمه هایشاخه

 
 ذر  تکناد

از نظر  لربی اسککت و جنوب– شککرییاین گمککم دارای روند شککما 

زمین و  گونککهج رافیککایی  بککه  کککه  شکککنککاختی  اسککککت  بین ای  مرز 

 آتشفشانی  -های پنجره فرسایشی تکنار و مجموعه افیولیتیرخنمون

غ  د کنک میفریمکان را تعیین    –هیکدریکه  هلیکه افیولیتی سکککوزوار، تربکت

  80با زاویه )تا  طویم  ی  گمککم معکوت    هیییتگمککم تکنار در  

های افیولیتی کرتاسکه بالایی که سکوو یرارگیری سکن  اسکتدرجه( 

برهمکککو مویعیکت ج رافیکایی و )  ترروی واهکدهکای سکککنگی کهن

لربی این گمکم در ادامه لربی در شکما   شکده اسکتغ  ختی(شکنازمین

شککود و در جهت شککریی در بعضککی درونه با گمککم درونه یکی می

 ،شکما  کاشکمر  -منطیه راش  ،کواترنرهای  نیاط زیر پوشک  نهشکته

میکان   مرزهکای سکککنگی و سکککازنکدهکا  ولی در رخنمون ؛گیردیرار می

جکام را ری  زده  تربکت  -فریمکان  -هکای افیولیتی هلیکه نکایینمجموعکه

گرد و افیی را در طو  گمکککم تکنکار یک  جنو  راسکککت  اسکککتغ

 دادغتوان تششییمی

های  گیریمتنوعی با جهتای سککاختارهای گمککلی در مییات منطیه

ترین سکامانه گمکلی در منطیه مشتل  وجود داردغ دسکته او  که مه 

 F3 )و(F1 لربی  -لربی و شکرییجنوب  -شکرییبا راسکتای شکما 

 استغ
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شکریی  جنوب -لربیسکاختارهای گمکلی با راسکتای شکما   ،دوم دسکته

(F4  وF5 که )جایی را در واهدهای سکنگی و واهد  بیشکترین جابه

 سازی داشته استغمیزبان کانی

و  F6) جنوبی -سکاختارهای گمکلی با راسکتای شکمالی  ،دسکته سکوم

F2 ) غاستدر منطیه   

شکواهدی از گمکم تراسکت ه  لربی جنوب  -شکرییدر امتداد شکما   

های مشکی روی نیشه شود که نیاز به بررسی دارد )خ مشاهده می

  (غ23شکم ساختاری 

نیشکککه سکککاختکاری معادن مس زرمهر، کیمیا، مس سکککرخ، مجموع  

شککده نیشککه سککاختاری معدن مس سککرخ که معادن مس نمککی  تهیه

 (غ24شکم  تیریواً در مرکز این پنجره است، به همین صور  است )
 

 

 شرمی محلول

ترین کانی در تمام مس مانتوی پنجره بردسکککن کالکوسککیت مه  

مس همراه بکا مکالاکیکت و بکه میکدار کمتری آزوریکت اسکککتغ میزان 

  57درصکککد و فییر از آهن، در مکالاکیکت    79مس در ککالکوسکککیکت  

(  25شکککم  و   1جدو  درصککد اسککت )  55درصککد و در آزوریت  

ای و پراکنکده در داخکم کنگلومرا بکه صکککور  رگچکه  ککالکوسکککیکت

رسکککوبی بکه صکککور     توالیوجود داردغ پیریکت معمولاً در تمکامی  

تواند  شکود و ارتواطی با کالکوسکیت ندارد و نمیجزیی مشکاهده می

ای و در  ککالکوسکککیکت بکاشکککدغ کوارتز بکه صکککور  رگچکه یکافکته 

ولی بکا ککالکوسکککیکت مشکککاهکده    دارد؛وجود   هکایی از منطیکهبش 

 آلی همراه با کالکوسیت مشاهده می شودغ شودغ موادنمی

در نهایت محلو  گرمابی لنی از مس، فییر از سککیلیس و آهن بوده  

     و هالت اهیایی داشته استغ

 

 

 جانمایی کانمارهای مسنیشه ساختاری منطیه بردسکن درونه به همراه   .23شک 

Fig. 23. Structural map of the Bardaskan Doruneh region with the location of copper deposits 
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 مس سرخ  کانمارنیشه ساختاری  .24شک 

Fig. 24. Structural map of the Mes-e-sorkh deposit 
 

 2CO ، O ،Fe  ،S  ،Cuمیزان   های مس از نظربرخی از کانیمیایمه  .1جدول

2Comparison of some copper minerals in terms of the amount of Cu, S, Fe, O, CO Table 1. 

 CO2% O% Fe% S% Cu% Mineral 

Chalcocite - - - 20.15 79.85 Cu2S 

Covellite - - - 35.50 66.46 CuS 

Bornite - - 11.1 25.56 63.31 Cu5FeS4 

Chalcopyrite - - 30.4 35 34.5 CuFeS2 

Cuprite - 11.18 - - 88.82 Cu2O 

Tenorite - 20.11 - - 79.89 CuO 

Malachite 20 36.18 - - 57.50 Cu2CO3(OH)2 

Azurite 25.5 37.1 - - 55.31 Cu2(Co3)2(OH)2 
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 و پیریت کالکوپیریت  بورنیت، نمای  ت ییرا  میزان مس و آهن در کالکوسیت، .25 شک 
Fig. 25. Showing the change of Cu and Fe contents in chalcocite, bornite, chalcopyrite and pyrite 

 
 ذرگ   گرجه

سککازی به ترتیو از یدی  به جدید  زون کانیدر  سککنگی واهدهای

  هکایهبکا یطعک  کنگلومرا   آنکدزیکت،بکازالکت،  بکازالکت، آنکدزیکت  شکککامکم

آه ، سکیلتمکتون، مارن و رسکوبا  توشیری  ، سکن بیشکتر آتشکفشکانی

شکناختی  غ امتداد کلی این توالی سکن اسکتدار  گ  هایشکامم مارن

زایی درون واهد  کانه غاسکت لربجنوب -شکرقشکما  به صکور 

، جنس  هاهاسککات اندازه یطع کنگلومرا بر  غداده اسککترخ کنگلومرا 

سکککیمان انواع مشتلفی دارد که نوع کنگلومرا تأثیر زیادی   وها یطعه

  ، تشلشکم  زایی و  ت ییرا  عیکاری دارد کنگلومرا بکه واسکککطکهدر ککانکه

غ شکیو و امتداد ماده زایی بوده اسکتسکن  میزبان مناسکوی برای کانه

 پیرویشکناختی محدوده معدنی از شکیو و امتداد واهدهای سکن 

با  کشامت    زاییغ زون کانهاسکتکران  چینهو کانمکار از نوع    کندمی

ها )در برخی نیاط به دلیم عملکرد گمکلهاسکت متر  6 تا 2مت یر بین  

های مشتل   یابد(غ شکیو ماده معدنی در بش  کشامت افزای  می

شکککرق و جنوب درجکه بکه سکککمکت جنوب 80تکا   15 مت یر بوده و بین

به    اللکوده و  ای بورگچکه  وپراکنکده زایی بیشکککتر غ بافت کانهاسکککت

یابم مشککاهده اسککتغ در برخی نیاط به   یتسکک کالکو یصککور  کان

اعما  شکککده و تشککککیم سکککاختارهای   سکککاختیزمیندلیم نیروهای 

جکایی و بکه ه  ریشتگی هگمکککلی، نظ  و توالی واهکدهکا دچکار جکابک 

 شده استغ

های گمککلی با راسککتای دسککته او  سککاختار  سللااگادها  ذرلللی:

ترین سکاختارهای  لرب از مه  -لربیجنوبشکرق به   -شکرییشکما 

این سککاختارهای گمککلی مرز بین واهد آندزیتی با   همککتندغگمککلی  

د و در طو  آن رخنمون نک دههکای رسکککوبی را تشککککیکم میواهکد

شکود و از جمله سکاختارهای یدیمی سکازی  مشکاهده میسکطحی کانی

توسک  سکاختارهای گمکلی دیگر یطع   بارهاکه   اسکت؛ زیرا در منطیه 

 جا شده استغهو جاب

و سکوو  همکتندجنوبی  -های با راسکتای شکمالیدسکته دوم سکاختار

اندغ این سکامانه زایی شکدههایی در واهد میزبان کانهجاییهایجاد جاب

شکده  گمکلی که خود از چند سکاختار گمکلی موازی یکدیگر تشککیم

سکازی و در نتیجه شکدید کانیسکوو ایجاد فضکاهای ثانویه و ت  ،اسکت

های منطیه با پیوسککتن در بعضککی از بش   غافزای  عیار شککده اسککت

سکازی شکدن هو که شکد  کانیهای موازی به ه  و عمیقاین گمکم

 بیشتر شده استغ 
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شکککریی و با مؤلفه  جنوب -لربیدسکککته سکککوم دارای روند شکککما 

ها از  سکککاختارگرد همکککتندغ این گرد و کمتر چپل ز راسکککتامتداد

جایی های گمکلی منطیه همکتند که بیشکترین جابهترین سکاختارمه 

سکازی  های سکنگی منطیه و به خصکو  واهد میزبان کانیدر واهد

   اندغرا سوو شده

 

 قدد ا ی

این پژوه  بکا همکایکت مکالی معکاونکت پژوه  و فنکاوری دانشکککگکاه 

  1403/ 31/01مورخ    3/59745فردوسککی مشککهد طی طرا شککماره  

شککککده اسککککتغ از شکککرککت کومکه معکدن پکارت، شکککرککت انجکام

اوکمکین برای کاو، شکرکت مهاد و شکرکت زرمهر تهران  کانپارسکی

  همکاری در این پژوه  صمیمانه س اسگزاری غ

 

 تعادض منافع 

 استغ  نویمندگان بیان نشده گونه تعارض منافعی توس هی 
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