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 Manto-type copper mines in the Bardaskan-Doruneh metallogenic belt 

are located in the northwest and west of Bardaskan, Razavi Khorasan 

province. Hydrothermal solution has a special chemistry, including rich 

of copper and poor of gold, silver, lead, zinc, iron and silica compared 

to porphyry copper, IOCG and massive sulphide deposits. 

Misunderstanding of solution chemistry and paragenesis is lead to 

challenging the origin of elements. Majority of the units from the belt 

are Tertiary volcanic rocks with a spectrum of basalt, basaltic andesite, 

trachyandesite and andesite, associated with sedimentary and evaporite 

units such as conglomerate, limestone, siltstone and gypsiferous marls. 

Also, some intrusive units are sometimes visible as dyke and stock. 

There are more than ten active mines in the region. The main host-rock 

of mineralization is conglomerate. The conglomerate is a database and a 

treasure, containing information about rock units, alteration and 

mineralization pre-formation, and provides a suitable environment for 

mineralization post-formation due to porosity. The conglomerate unit is 

different in size, material and cement. The most important sulphide 

mineral is chalcocite. Various alterations have been formed during 

different times and can be investigated in two groups and at least three 

stages in the region: the first group occurred pre-formation of the 

conglomerate, the second group occurred post-formation of the 

conglomerate and especially alterations created syn- and related to 

mineralization.  
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EXTENDED ABSTRACT  
 

Introduction  

The Bardaskan-Doruneh copper belt that is located 

on the volcanic belt related with subduction zone 

includes numbers of Manto-type copper mines such 

as Zangalu, Zarmehr, Kooh-Siah, Kimia, Mehr-Ajin, 

Mes-e-Sorkh, Cheshme Hadi, Nasim, Cheshme 

Marzieh and many cases of mineral areas with the 

northeast-southwest direction. Host rock is 

conglomerate. According to the studies on different 

types of Manto-type copper deposits, mineralization 

is younger than volcanic activities, conglomerate and 

limestone units. Mineralization is controlled by 

lithology and the thickness and grade of ore increase 

in fault boundaries. 

 

Materials and Methods 

This study was done in two parts: field studies and 

laboratory works. During 60 km, field operations 

were carried out in the region. Works include field 

surveying and searching in the study area that 

important indicators for mineralization were 

controlled and tectonic structures were investigated. 

Samples were taken from rock units and 

mineralization for microscopic studies. Drilling 

cores in different mines were visited and studied. 

Mineralization, grade changes and host rock were 

investigated in the mining pits of the region. 

 

Discussion and Results 

There are two types of conglomerate with two 

different ages in the area: The Pliocene-Pleistocene 

conglomerate is the extensive sedimentary unit in the 

study area. Paleocene-Eocene conglomerate is the 

most important rock unit related to Manto-type 

copper deposits in the Bardaskan as the host rock for 

mineralization. Volcanic activities and rocks in the 

study area were formed in non-marine conditions 

because no sedimentary units were formed in the 

sequence of volcanic rocks and also volcanic rocks 

did not show the structure and texture of formation 

in sea environment. During formation of 

Conglomerate, environment was erosive and water 

erosion (rivers) was lead to the formation of 

conglomerate. lithological units are eroded and 

transported by water, and finally the conglomerate 

rock unit is formed, and the environment gradually 

turns into the sea and nomulitic limestone is formed. 

Conglomerate is a database that show information 

and evidences of rock units and alterations before the 

erosion period and this unit had been the best choice 

for circulation of ore solution for mineralization due 

to its porosity. The conglomerate contains rounded 

fragments of andesite, pyroxene andesite, 

trachyandesite, basalt and basaltic andesite, and also 

fragments of intrusive and sedimentary units. At the 

base, the conglomerate cement is made of volcanic 

units, and it becomes carbonate cement towards the 

upper parts. 
All phenomena in the conglomerate, especially 

alteration, are not related to the time of 

mineralization. 
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10.22067/econg.2025.1137 مقاله پژوهشی 

یاو  با نیاهی و ژه به متالوژنی کانسااهها  م  مانتو ره مالا  غرب و غرب بررسان،  ررسساار ه

 کانساهها  م  نسیم  م  سرخ و م  زهمهرمجلوعه  

  4یبهنام هحیل   3گرو یعلی سصغر سپاه     2پوه  محلدحس، کر م* 1یعلی میخ 

 ایران، تهران  کاو،کانپارسی ، شرکتکارشناسی ارشد 1
دان تکده دانش   ؛شتناستی و رروه پهوی تی اکت تاا ر ایر ی دنی شترا ایران، دان تکده دانش، دان تواه مردوستی ی تهد، ی تهد، ایراناستتاد، رروه میی  2

 میی ، دان واه کارادو، بنلدر، آیریکا
 شناسی، دان کده دانش، دان واه بندای سینا، یمدان، ایرانشناسی، دان کده دانش، دان واه مردوسی ی هد، ی هد، ایران؛ رروه میی استاد، رروه میی  3
 ایران، دان کده دانش، دان واه مردوسی ی هد، ی هد، ایرانشناسی و رروه پهوی ی اکت اا ر ایر ی دنی شرا استاد، رروه میی  4

 سطلاعات مقاله  چنیده

غرب و غرب شتهرستتان  درونه در شتما  -یجمنده ی ادن یس ننع یانتن کمربند یتالنژنی بردستک 
شتده استتم یحان  رریابی شتیمی  اا دارد، غنی ام یس  بردستک ، استتان  راستان ر تنق وا  

سترب و روق یاسینسنلفید، مقیر ام لا،،  و  IOCGیقایسته با کانستاریاق یس پنرمیرق،استت و در 
یامت ینجب به نقره، ستترب و روق، آی  و ستتیایس استتتم درا اشتتتیاه ام شتتیمی یحان  و ی 

یاق آت تف تانی ترشتیارق با شتندم غالب واددیاق ای  کمربند ستن ک تیدن ین تع دناصتر ییچالش
آندمیت و آندمیت یستتند که با واددیاق رستنبی و بامالت، تراکیمیتلایف ترکییی بامالت، آند

اندم در یاق روی یمراه شتدهآیک، ستیاتستتنن و یارنرستنبی تیییرق یمونن کنوانیرا، ستن 
مایی در کانستاریاق ننع ینطقه ینرد بررستی، بیش ام ده ی دن م ا  وجند داردم ییببان اصتای کانه

یتاق اق استتتت کته  ط تهتم کنوانیرا بتانتک الا،دتاتی و رنجینتهیتانتنق ای  ینطقته کنوانیراستتت 
مایی  ی  ام ت تکی  دینده آن، ی  داوق الا،داتی ام واددیاق ستنوی، دررستانی و کانهت تکی 

کرده استتم کنوانیرا ام  استت و ی  به واستطه تیای ، یحیطی یناستب براق ت تکی  کانستار مرای 
تری  کانی ستتنلفیدق کالکنستتیت مان یتفاوت استتتم یه یا و ستتییا، جنس  ط هنظر اندامه  ط ه

ررمتته استتتتم ای  یاق ییتاف شتتتکت یاق یتنندی در ینطقته و در لان  میاندررستتتانیاستتتتم  
ک  ستتته یرداته میتانی  تابت  بررستتتی یستتتتنتد: رروه او ، یتا در دو رروه و دستتتتدررستتتانی
یایی رروه دوش شتتای  دررستتانیشتتده استتتم  یایی که  ی  ام ت تتکی  کنوانیرا ایجاددررستتانی

مایی  میان و یرتیط با کانهیایی که ی شتتند که ب د ام ت تتکی  کنوانیرا و به ویهه دررستتانییی
 اندم  ایجاد شده

 

 26/10/1403تاریخ دریامت:      
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 مقدمه

ستیرجان  -د تر، مون ستنند  -کانستاریاق ننع یانتن ام مون اروییه

اندم بر استا  شتناید نیند یارماتیس   و میرپهنه ستیبوار ربارش شتده

آننیتالی ی نتالایس ینایی، نتاش  بی  ستتتتاوه تتا دتدود تکتاب و نیند  

 ,.Karimpour et alد تر ت ییر یامت ) -کمربند یارمایی اروییه

شتدم یارماتیست  اروییه  جیرمت تیدی  -نائی  -( و به ناش ستاوه2021

تتا تکتاب، ادایته کمربنتد یتارمتایی الیرم غربی استتتتم بر استتتا   

نائی  و جیرمت   -مایی، کمربند ستاوهیارماتیست  و کانهیاق ویهری

کمربنتد یتارمتایی   -1کرد  تنان بته دو کمربنتد یجبا تقستتتی را یی

دقی   Iنائی  شتای  ررانیتنئیدیاق یینست  سترق یونتیت ننع  -ستاوه

جیرمتت کته ییببتان   -کمربنتد یتارمتایی نتائی  -2غیرآداکیتی استتتتم  

 (مKarimpour et al., 2021کانساریاق پنرمیرق است )

درونه در استتان  راستان   -کانستاریاق ننع یانتن کمربند بردستک 

غرب و غرب ام شتهرستتان بردستک  در یستیر  دی  ر تنق، شتما 

( و شتتای  یجمنده 1شتتک   شتتده استتت )ستتیبوار به بردستتک  وا  

 ,.Sheykhi et al)ی ادن یس نستتتی ، یس ستتترخ و یس مریهر 

ابرق )(2024  Amini(، کیمیتا )Jabbari et al., 2017، کتا  

Zahan et al., 2020  شتتتریف(، کنه یهترآجیت ،  آبتتاد ستتتیتتاه، 

(Ebrahimi et al., 2018چ تتتمته ،)  یتادق، ستتتهیتدستتترو، ترن

(Entezarab, 2018( منتتتوتتتالتتتن   ،)Ghelichkhani and 

Malekzadeh Shafaroudi., 2018, Ghelichkhani et al., 

( و Soltani and Fardost., 2016(، چ تتتمته یر تتتیته )2021

 (م4و  3، 2یاق  ی دنی است )شک  -ت دادق یحدوده اکت امی

  

 

 ی شناس یمی یاقنمایه  در آن واهیجا و یدسترس یاقراه با یمراهدرونه  -کمربند ی دنی بردسک  تیین   نق ه .1منل 
Fig. 1. Location map of the Bardaskan-Doruneh mining belt with the access roads and its position in the geological index 
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 ماییشنا تی و کانهیمراه با جانمایی ی ادن و شیب واددیاق سن  بردسک ارث ام ین  یت کمربند یس ننع یانتن تصنیر رنر  .2منل 

Fig. 2. Google Earth image of the Bardaskan Manto type copper belt location along with the placement of mines and dip 

of lithological and mineralization units 

 
 هوش مطالعه

دمایات صتتتحرایی و آمیای تتتوایی ای  پهویش شتتتای  دو بیش 

شتدم در  کیانیتر انجاش  60استت و دمایات صتحرایی ینطقه در لان  

مایی کنتر  و یتاق یه  کتانتهیتاق صتتتحرایی، شتتتا صتتتهپیمتایش

ستتتا تی بررستتتی شتتتدم ام واددیاق ستتتنوی و ستتتا تاریاق میی 

بردارق شتتدم  یاق ییکروستتکنپی نمننهمایی به ینظنر بررستتیکانه

بررستتتی  یتتاق دفتتارق  ی به ینرد  و  بتتامدیتتد  ییتاف  ی تتادن  در 

یاق مایی، ت ییرات دیارق و ستتن  ییببان در پیتررمتم کانه رار

 در دا  استیرا  ی ادن ینطقه بررسی شدم
 

ها  کلید  ره کانسااهها   و لا ه مانارتیتوسلی سان 

 رهونه -م  مانتو بررسن،

بتامالتت،  تنالی ستتتنت   بته جتدیتد شتتتتایت   شتتتنتا تی ام  تدی  

بامالت، آندمیت و پیروکستت  آندمیت، کنوانیرا، آیک، آندمیت

(م 5شتک   یاق روی و کنوانیراق پاینست  استت )ستیاتستتنن، یارن

 نردری و در ایتدادق شتنا تی در ینطقه به دلی  چی تنالی ستن 

 جننبی  اب  ی ایده استم   -شمالی

https://doi.org/10.22067/econg.2025.1137
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 ین  یت ی ادن یس ننع یانتن  -یمراه با ت ییرات (Shahrabi et al., 2006)بردسک    1:100000شناسیبی ی ام نق ه میی  .3منل 

Fig. 3. A part of geological map 1:100000 Bardaskan (Shahrabi et al., 2006) with changes -the location of Cu Manto type 

deposits 
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 ین  یت ی ادن یس ننع یانتن -یمراه با ت ییرات  (Qaemi and Mousavi Harami, 2006)درونه  1:100000شناسیبی ی ام نق ه میی  .4منل 

Fig. 4. A part of geological map 1:100000 Doruneh (Qaemi and Mousavi Harami, 2006) with changes - the location of 

Cu Manto type deposits 
 

آت تتف تتانی، واددیاق رستتنبی  یاق  به دلی  اینکه در تنالی ستتن 
یاق آت تف تانی ستا ت و بامت ن تده استت و یمونی  ستن ت تکی 

یاق  یا و ستتن دیند، م الیتت تتکی  در یحیط دریا را ن تتان نمی
شده  آت ف انی در ینطقه ینرد بررسی در شرایط غیردریایی ت کی 

https://doi.org/10.22067/econg.2025.1137
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 استم
شتتتد تتا د،وه بر امل اصتتتای  یتاق دفتارق ت،شدر بررستتتی ی به

یتر ام   5مایی که وادد کنوانیراستتت، به صتتنرت تیصتتصتتی  کانه
یتر ام امل بالایی )ستن  آیک( یطال ه  5امل میری  )آت تف تانی( و 

یاق م ا  ی ادن و بررستی شتندم ای  تنالی و ستن  ییببان در پیت

یا د،وه بر تعثیر انناع  نیب بررستتتی شتتتد و یمونی  در ای  بررستتتی
ستا تی نیب دماکرد ستا تاریاق میی  کنوانیرا در ت ییرات دیارق،

جتایی وادتدیتا و در نهتایتت ت ییرات دیتارق بهتر ی تتتایتده در جتابته
 شندمیی

  

 

 استیرا  ی دن نسی سا تی در پیت در دا  شنا تی، روند یاده ی دنی و سا تاریاق میی واددیاق سن  .5منل 

Lithological units, mineralization and tectonic structures in the Nasim mine Fig. 5. 

 

 وسحد سنیی کنیلومرس

دارد:   وجتند  یتنتطتقتته  در  یتتتفتتاوت  ستتت   دو  بتتا  کتنتوتاتنیترا  نتنع  دو 
وادد تری  تری  و وستتی پایستتتنستت ، دجی   -کنوانیراق پاینستت 

یاق تری  ویهریرستتتنبی در ینطقه ینرد بررستتتی استتتتم ام یه 
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تنان بته رنت   تاکستتتترق تتا  صتتتحرایی ای  یجمندته ستتتنوی یی

دینده، یاق ت تکی بندن  ط هاق یتمای  به  ریب، چند ین تعئی هنه

شتتدن، وجند ستتیمان بستتیار  تت یف شتتدری، ستتیمانیددش ستتیت

اکسید آینی( و  -)ستیمان رسیدینده یاق ت تکی کننده  ط هیتصت 

یاق  کرد که بی تتتر  ستتمتتنپنررامی نستتیتاپ پستتت و ی،ی  اشتتاره

پنشتتاند و در اصتت  بالاتری  امل جننبی  ینطقه ینرد بررستتی را یی

ائنست   -آیدم کنوانیراق پالئنست شتنا تی ینطقه به شتمار ییستن 

با    تری  وادد ستنوی در ارتیا  که در ادایه ت تری   ناید شتد، یه 

کانستتتاریاق یانتن در ج رامیاق بردستتتک  استتتت و ستتتن  ییببان 

مایی استتم در میان ت تکی  کنوانیرا، یحیط مرستای تی بنده و کانه

 شندم  شده است تا کنوانیرا ت کی مرسایش آبی بادث

مدیامته در میان ت تتکی  کنوانیرا یجمنده واددیاق ستتنوی برون

شتده و در  آب دم   ریرند، تنستطکه در ی رض مرستایش  رار یی

اق رستتنب و در  ریرد و در ینطقهیستتیر دم ، ستتایش صتتنرت یی

شتتند و به تدریم یحیط نهایت وادد ستتنوی کنوانیرا ت تتکی  یی

یاق آت تف تانی یاق ستن دریایی شتده و ستیمان که ام جنس  ط ه

شتتنند و تر یییا کنچکاستتتف به تدریم آیکی یی شتتند و  ط ه

 شندم یدر نهایت سن  آیک ت کی  ی

بنتابرای  کنوانیراق یتادشتتتده، یتک بتانتک الا،دتاتی استتتت کته  

یتاق  الا،دتات و شتتتنایتدق ام وادتدیتاق ستتتنوی و دررستتتتانی

مدیتامتته  یت  ام دوره مرستتتتایش را داردم یمونی  ای  وادتد  برون

اق استت که به دلی  داشتت  تیای ، بهتری  انتیاب  ستنوی رنجینه

یاده ی دنی بنده استتتم ای  وادد  ن تتستتت دار براق تهیحان  کانه

یایی با ترکیب آت تتف تتانی ام جنس آندمیت،  ستتنوی داراق  ط ه

بامالت استت آندمیت، بامالت و آندمیتآندمیت، تراکیپیروکست 

نیمتتهو یمونی   ط تته نفنرق و  وادتدیتاق  ام  دمیل و دتی  یتایی 

-C، 8تا   D ،7-Aتا   A-6یاق شتند )شتک رستنبی در آن دیده یی

A   وB ،9-A  وB   10و-A  وBم) 

در  ادده، ستیمان کنوانیرا ام جنس واددیاق آت تف تانی استت و 

شتتندم ستتیمان  یاق بالایی آن ستتیمان کربناتی ییبه ستتمت بیش

 5تا  3یاق آت ف انی ددود آت تف تانی داوق یونتیت استم سن 

درصتد یونتیت دارندم بنابرای  دوتنر یونتیت در ستیمان کنوانیرا 

یامت آن با کالکنستتیت نیستتت؛ میرا در میان ت تتکی   دلیای بر ی 

کالکنسیت، یحان  مقیر ام آی  بنده استم یونتیت، داص  انتقا  

یاق آت تف انی در میان اق ستن یو ستای تی استت که بر روق  ط ه

دار  شتندم کنوانیرا به یمراه آیک مسی ت تکی  کنوانیرا انجاش یی

یاق آیک در تری  واددیاق ینطقه استت که بی تتر ر نمنناصتای

 شندم سط  میی  ی ایده یی

 

 سهلیت منارت کنیلومرس و آگلومرس

ج رامیاق  ییص بی  کنوانیرا و آرانیرا ام نظر اکت تتتاا در ت تتت 

بردستک  براق کانستاریاق یس ننع یانتن بستیار یه  استتم آرانیرا 

شتتند و یک وادد ستتنوی در لای م الیت آت تتف تتانی ت تتکی  یی

شتده یاق آن تنها ام یک ننع ترکیب ت تکی که  ط ه اا استت 

یاق یامیکی با غاظت ک  یستتندم ینوایی که ی منلاپ ترکیباستت 

شتتتننتد، یقتدارق یتدور  آستتتمتان پرتتاب یییتا بته  کته ای  ترکیتب

در نهتایتت وادتد ستتتنوی دینتدم  شتتتننتد و بمتب را ت تتتکیت  یییی

یتا، آرانیرا نتاش دارد؛ ایتا و تی  پیروک،ستتتتیکی دتاوق ای   ط ته

یتاق ییتاف  ستتتنت   شتتتدهیتاق رردوادتد ستتتنوی دتاوق  ط ته

باشتتتد، ای  دالت یاق نفنرق و دتی رستتتنبی  آت تتتف تتتانی، تنده

شتتدن یا ینواش دم و تمایی  ط هستتنبی استتت  ی تتیصتته مرایند ر

اند، ای  وادد ستتنوی  تنستتط آب و در یستتیر، ستتاییده و ررد شتتده

 ستمکنوانیرا 

نکته یهمی که در کانستاریاق یس یانتن بردستک  وجند دارد؛ ای   

است که جنس سیمان کنوانیرا ام  ادده به بالاق لایه ام آت ف انی 

دا   ستتیمان ننینلیت وجند دارد  شتتند و در به تدریم آیکی یی

 دیدمکه س  پالئنس  ائنس  را یی

یایی که کانستار یس سترخ و یمونی  کانستار کیمیا ام نظر ویهری

شد، شرایط ی ابهی با سایر ینطقه داردم ت ییرات براق کنوانیرا بیان

کتای،پ ی تتتهند شتتتند،  در کنوانیر کته بته ت ییرات دیتارق ینجر یی

(مBو  A-12و  Bو  A-11یاق  است )شک 
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چی  ستتیبرن ( و مستتی   ط ه ستتنوی آت تتف تتانی داراق پ،ژینک،م ) ط  یاق کنارتب،: کانیAتصتتنیریایی ام کنوانیرا در کانستتار مریهر   .6مانل  

یاق ینرنیاند، رروه داوق کربنات کاستتی ،  ط ه ستتنوی ) طوی  : تصتتنیر کانیCیاق ستتنوی ییتاف،  : نمایی ام  ط هBننینلیت )ماش  ریبرن (،  

یا ،ئ  ا تصتارق کانید  پ،ژینک،م و کانی کدر یمراه با مستی  ننینلیتم یاق: نمایی ام کانیDرن ( و رن ( و مستی  ننینلیت )ماش صتنرتینارنجی

 (م: کاسیتCal: کانی کدر، Opq: کنارتب، Qz: ینرنیاند، Hbl: پ،ژینک،م، Plشده است )ا تیا  (Whitney and Evans, 2010)ام ویتنی و اوانب 

Fig. 6. Images of conglomerate in the Zarmehr deposit A: quartz mineral, volcanic rock fragment with plagioclase (green 

line) and nummulite fossil (red arrow), B: Various rock fragments, C: Image of hornblende minerals, a veinlet containing 

calcium carbonate, a lithic fragment (orange line) and a nummulite fossil (pink arrow), and D: a view of plagioclase and 

opaque minerals with nummulite fossil. Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Pl: plagioclase, Hbl: hornblende, 

Qz: quartz, Opq: opaque, Cal: calcite). 
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(: یننبونیت با دررستتانی پروپیایتیک  A: )Aیاق ییتاف آت تتف تتانی و تنده نفنرق در کانستتار یس نستتی متصتتنیریایی ام کنوانیرا با  ط ه  .7ماانل  

(:دینریت پنرمیرق با  E(: آندمیت، )Bیاق رردشتتتده کنوانیرا ): تصتتتنیرق ام  ط هB(: ستتتیمان ولکانیکی، D(: شتتتی ، )C(: آندمیت، )B)اپیدوت(، )

: C(: آندمیت و  G(: پیروکست  آندمیت با بامت آییودالنئیدا  که دفره یا تنستط ستیایس و کربنات پر شتده استت، )Fپروپیایتیک )اپیدوت(، ) دررستانی

 (Ramezaniabbakhsh et al., 2023)  (: سیمان کربناتیمH(: پیروکس  آندمیت، )E(: آندمیت، )Fکنوانیرا با سیمان کربناتی )
Fig. 7. Images of conglomerate with different volcanic and intrusive fragments in the Nasim copper deposit. A: (A): 

Monzonite with propylitic alteration (Epidote), (B): andesite, (C): shale, (D): Volcanic cement, B: image of conglomerate 

fragments, (B): andesite, (E): porphyritic diorite with propylitic alteration (Epidote), (F): pyroxene andesite with 

amygdaloidal texture filled with silica and carbonate, (G): andesite, and C: conglomerate with carbonate cement (F): 

andesite, (E): pyroxene andesite, (H): carbonate cement. (Ramezaniabbakhsh et al., 2023)  

 
 رهونه -رسه بررسن،سنوسع رگرسانی ره کلربند م 

یاق بر ییناق الا،دات بسیار د یل و یدممندق که در ارتیا  با  ط ه
یامته در  مدمایی یس یانتن و واددیاق ستتنوی برونکنوانیرا، کانه

یاق یتنندی در  شتد که دررستانیشتده استت، ی تیصینطقه انجاش
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ای   یتاق ییتاف شتتتکت ینطقته و در لان  میتان ررمتته استتتتتم 

ک  سته یرداه میانی  اب  بررستی دستتیا در دو رروه و  دررستانی

یایی که  ی  ام ت تتتکی  کنوانیرا یستتتتند: رروه او ، دررستتتانی

شتند که ب د  یایی ییایجاد شتده استت و رروه دوش شتای  دررستانی

میان و یرتیط یایی که ی ام ت تکی  کنوانیرا و به ویهه دررستانی

 اندممایی ایجاد شدهبا کانه

 

 
 بر نرد کنوانیرا با آندمیت : Bدار و کنوانیراق کانه: Aیحدوده نسی   .8منل 

Fig. 8. the Nasim area A: Mineralized conglomerate, and B: contact of conglomerate and andesite 

 

 

 نمایی ام یمان سن  ییببان به صنرت ی به  :Cو   Bکانسار نسی ،   -ج یه ی به داوق سن  آیک و کنوانیرا :A  .9منل 
Fig. 9. A: Core Box containing limestone and conglomerate -the Nasim copper deposit, B and C: view of conglomerate 
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 نمایی ام کنوانیرا  :Bکانسار نسی ،  -ج یه ی به داوق سن  آیک و کنوانیرا  :A .10منل 

Fig. 10. A: Core Box containing limestone and conglomerate -the Nasim copper deposit, B: conglomerate 

 
 رگرسانی قبل سز تشنیل کنیلومرس

یایی که  ی  ام ت کی  کنوانیرا ایجاد شده است، در دو دررسانی

یاق یایی که در  ط هدررستتتانی -1دستتتته  اب  بررستتتی یستتتتند: 

شتتنند و در  یاق آت تتف تتانی دا   کنوانیرا ی تتایده ییستتن 

تنجهی آت تف تانی ینطقه نیب وجند دارد و رستترش  اب یاق  ستن 

یتاق مئنلیتی، کاریتی، کربنتاتی و دارنتد و شتتتتایت  دررستتتتانی

دررستتانی که در  -2یاق ییتاف یستتتند و ستت،دونیتی با شتتدت

یاق یننبونیتت و دینریت پنرمیرق دا   کنوانیرا ی تتتایده  ط ته

یت پنرمیرق( دمیقی )یننبونیت و دینریاق نیمهشتند و در تندهیی

که به شتک  دایک در ینطقه وجند دارند نیب ی تایده یی شتندم ای   

یا یربن  به  یت  ام ت تتتکیت  کنوانیراستتتت و شتتتای   دررستتتانی

 دررسانی پروپیایتیک )اپیدوت و رایی کاریت( و سیایسی یستندم 
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 کانسار یس سرخ  -)کنوانیرا(مایی سن  ییببان کانه:  Bو  A .11منل 

Fig. 11. A and B: Mineralization host rock (conglomerate)- the Mes-e-Sorkh deposit 

 
 رگرسانی زئولیتی

دید که دررستتانی مئنلیتی با  شتتناستتی ن تتان یییاق میی بررستتی

آندمیت  یاق  شتتناستتی ناترولیت بی تتتر درون ستتن ترکیب کانی

شتده  آندمیت پنرمیرق در چند یرداه ت تکی یواپنرمیرق و تراکی

یتا و بانریتاق درشتتتت  یتا بی  دانتهاستتتتم در بی تتتتر ینارد دفره

یاق مئنلیتی ناترولیت با مابریک شتت ادی  پ،ژینک،م تنستتط کانی

یاق شتمالی و (م ای  دررستانی در  ستمت13شتک   پر شتده استت )

شتتتندم بتا تنجته بته  غربی ینطقته ینرد بررستتتی ی تتتایتده ییمتا شتتت 

یاق میرستتتطحی در ینطقته ینرد  ی تتتایدات صتتتحرایی و دفتارق

شتنا تی استت  بررستی، ای  واددیا به دننان بیش پایینی امل ستن 

یاق آت تف تانی کمتر در وادد یاق آن نستیت به بقیه ستن و  ط ه

یایی ه داوق  ط هشتندم در کنوانیرایایی ککنوانیرا ی تایده یی

شتندم  ام ای  واددیاق ستنوی باشتند، دررستانی مئنلیتی ی تایده یی

ادتمالاپ دررستتتانی مئنلیتی ب د ام ت تتتکی  کنوانیرا به صتتتنرت  

 جبئی ایجاد شده استم

 

 رگرسانی کلر تی

تنان  یتاق آنتدمیتی یید،وه بر دررستتتانی مئنلیتی درون ستتتنت 

دررستانی کاریتی و رایی ایدنوستیتی بردم  کاریتی را ناش  دررستانی

آندمیت و با نسیت کمتر درون یاق پنرمیرق پیروکس درون سن 
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یتامتته در شتتتمتا  یتاق ر نمننبتامالتتیتاق بتامالتی، آنتدمیتتستتتنت 

ینطقه ایجاد شتده استتم دررستانی کاریتی با شتدت ک  و رستترش 

یاق یادشتتتده  اب  ی تتتایده میاد ام شتتترا تا غرب ینطقه در وادد

رستد که دوتنر ستیالات رریابی در ینطقه بادث  تم به نظر ییاست 

یتاق یتامیتک نظیر پیروکستتت  و الینی  بته تیتدیت  و تجبیته کتانی

یتاق کاریتی و ت تتتکیت  دررستتتانی کاریتی شتتتده استتتت و کتانی

دررستانی ایدنوستیتی ام تجبیه کانی الینی  به ایدنوستیت به وجند 

ننع دررستتانی تعثیر ای  آیده استتت و واددیاق ستتنوی که تحت

اند، اغاب داراق رن  ستتتیب تیره بنده که  ند راینماق  رار ررمته

و  14یاق یناستیی براق ت تییص دررستانی یادشتده استت )شتک 

15-A    تتاDدینتده  یتاق ت تتتکیت ام آنجتایی کته بی تتتتری   ط ته  (م

آندمیت، بامالت  پنرمیرق پیروکست کنوانیرا ام واددیاق ستنوی  

بامالت استت که دررستانی کاریتی را دارند؛ بنابرای  ای   و آندمیت

یاق کنوانیرا نیب ی تایده ننع دررستانی به و تند در دا    ط ه

 شندمیی

 
 

 

 مایی )کنوانیرا( نمایی ام وادد آیکی )کمربالا( و سن  ییببان کانه :Bشنا تی و نمایش سن  ییببان در کانسار کیمیا و تنالی سن  :A  .12منل 
Fig. 12. A: lithological sequence and display of host rock in the Kimia copper deposit, and B: view of limestone unit 

(hanging wall) and mineralized host rock (conglomerate) 
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 نمایی ام دررسانی مئنلیتی درون وادد سنوی یواپنرمیرق آندمیت در یحدوده نسی  .13 منل

Fig. 13. A view of zeolite alteration in Mega porphyritic andesite in the Nasim area 

 

 
 آندمیت یاق پنرمیرق پیروکس  نمایی ام دررسانی کاریتی سن  .14منل 

Fig. 14. A view of chlorite alteration in porphyritic pyroxene andesite 
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بانریاق : درشتB،   (XPL)بانریاق پ،ژینک،م در میینه کای،پ کدر شده: تصنیر درشتAی دن نسی ، دررسانی کاریتی در وادد آندمیتی    .15منل  

دار و داراق یتاکت  پ،ژینک،م یمراه بتا دفره کاریتی  بانریتاق  شتتتکت : درشتتتتC،   (XPL)پ،ژینک،م و کتانی ثتاننیته کاریتت و کتانی کتدر درون دفره

(XPL)    وDپ،ژینک،م و کتانی ثتاننیته کاریتت یتاق(: کتانی(XPL) یتا ام ویتنی و اوانب  م د،ئ  ا تصتتتارق کتانی(Whitney and Evans, 2010)  

 : اپک(مOpq: کاریت، Chl  پ،ژینک،م،:  Plشده است )ا تیا 
Fig. 15 the Nasim mine chlorite alteration in andesite A: image of plagioclase macrocrystals in a completely opaque 

background (XPL), B: plagioclase macrocrystals and secondary chlorite minerals and opaque minerals in cavity (XPL), 

C: plagioclase with chlorite cavity (XPL), and D: plagioclase minerals and chlorite secondary mineral (XPL). 

Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Pl: plagioclase, Chl: chlorite, Opq: opaque). 

 
 کانی هسی -رگرسانی کربناتی

ای  ننع دررستتانی در ینطقه ینرد بررستتی در وادد ستتن  آیک 

شتند  ننینلیتیک و با شتدت ک  در واددیاق آت تف تانی ی تایده یی

یاق کاستی  به صتنرت جان تینی در پ،ژینک،م و کانی (م16شتک   )

اق، جان تینی در  الب مستی  و یامیک و یمونی  به صتنرت رروه

یاق م دررسانی کربناتی و کانییا  اب  ی ایده است  پرکننده دفره

یاق آیکی ینجند در ینطقه تنستتط رستتی یمونی  درون ستتن 

شتندم ای  ننع دررستانی یحصتن  یاق بانری  ی تیص ییکربنات

یتاق تتع یرق ینجند در ینطقته استتتتم یمونی  جتان تتتینی  کربنتات

یاق غیر استکاتی تنستط کربنات لای دیاژنب دررستانی کربناتی دانه

 کرده استم  را ایجاد

یاق ق  ط هدررستانی کانی رستی ام تیدی  پ،ژینک،م و مادسهاریا

یمونی    یاق رستی به وجند آیده استتمستنوی آت تف تانی به کانی

یاق رستتنبی  یاق مستتیای با جنس آیکی در ستتن بر ی ام  ط ه

یتحم  دررسانی   یف کانی رسی شده استم
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 ینطقه ی دن نسی   سن  آیک کانی رسی ینجند در - نمایی ام دررسانی کربناته .16منل 

Fig. 16. A view of carbonate-clay mineral alteration in limestone unit in the Nasim mine 

 
 رگرسانی سلارونیت

رنت  تتا پررنت  بتا ترکیتب کتانی ستتت،دونیتت بتا رنت  ستتتیب ک 

ینیبی  آی  آب پتتاستتتی   استتتتت  ستتتیایکتات   Wise and)دار 

Eugster, 1964  یاق آت تف تانی  ست،دونیت ام دررستانی ستن (م

شتتندم ای   یامیک یانند آندمیت و بامالت ت تتکی  یی  -ددواستتط

یتاق  تنجته در ستتتنت دررستتتانی بتا شتتتدت ک  و رستتتترش  تابت 

 شندمیاق آت ف انی وادد کنوانیرا ی ایده ییآت ف انی و  ط ه

 

 رگرسانی سپیدوتی و رگرسانی سیلیسی

ش ادی ام جنس یننبونیت و دینریت پنرمیرق یاق  یه رروه دایک

کرده استت  یاق آت تف تانی نفنردر ینطقه وجند دارد که در ستن 

تر ام  یاق آت تتف تتانی و  دیمیتر ام ستتن و ام لحاظ میانی جنان

یتا دررستتتانی پروپیایتیتک  کنوانیرا و آیتک استتتتم ای  دایتک

کاریتت( و یمونی  ستتتیایستتتی دارنتد کته در دا ت     ±)اپیتدوت

یتا را  یتاق یننبونیتت و دینریتت نیب ای  دررستتتانیکنوانیرا  ط ته

یا یربن  به میان نفنر تنده و  ی  ام مرستایش  دارندم ای  دررستانی

و ت تتکی  کنوانیرا بنده استتتم با تنجه به کانی اپیدوت، یحان  

استتم ای  دررستانی رریابی غنی ام آی  و دالت اکستایش داشتته 

 دمیل استمیاق نیمهیربن  به تنده

مایی  یاق ی تتتایده شتتتده در ینطقه بدون کانهیا و استتتتنادایک

مایی  تتت یفی ام کتالکنستتتیتت، کتالکنپیریتت،  یستتتتنتد و یتا کتانته

کریبوک،، یتالاکیتت و رتایی یس  تالص در ستتتط  یتا نبدیکی 

دررستانی به  ستط  میی  و یحدود به دررستانی ستیایستی دارندم ای   

یتاق  تتعثیر یحان یتاق ستتتیایستتتی یتقتالا  و تحتتصتتتنرت رروته

شتندم در دری   رریابی و به صتنرت آینرا و ریببانر ی تایده یی

شتتده استتتم ین  یت یا کاریاق  دیمی انجاشب وتتی ام ای  دایک

ررمتته ی منلاپ در یحت  ت، ی یتاق بتاستتتتتانی صتتتنرتکتارقی تدن

یتاق  یتاستتتتم دفتارقو رستتت   یتایتا و یتا یحت  ت، ی دایتکدایتک
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شتده،  یا انجاشمیرستطحی که در دیه ا یر در ینطقه و با ایده دایک

یا در شتما  ی ادن نستی ،  بی تی نداشتته استتم ای  دفارقنتایم ایید

ستفید در نبدیکی روستتاق ی دن یهرآجی  و یحدوده ی دنی چ تمه

دینریتی  یاق یننبونیت و شتدم یمونی  در  ط هستفید انجاشچ تمه

 شندممایی ی ایده نمیکه در دا   کنوانیرا وجند دارد، کانه

 

زمار با رگرساانی بعد سز تشانیل کنیلومرس و رگرساانی هم

 زس یکانه

 رگرسانی سکسید آهنی

تنانند  ی  و یا ب د  دررستانی اکستیدآینی و دررستانی ستیایستی یی

مایی یس ننع ت تکی  کنوانیرا ایجاد شتده باشتند و ارتیالای با کانه

یا که تری  دررستتتانییانتن در ینطقه ینرد بررستتتی ندارندم ام یه 

شتند،  ی منلاپ در واددیاق ستنوی آت تف تانی و رستنبی ی تایده یی

یاق یربن  به اکستید آینی استت که دررستانی یماتیتی و آغ تتوی

شتده  کنتر  ستا تارق داردم با تنجه به بامت و ستا ت برشتی ایجاد

جایی ستتیالات رریابی، ایکان  دیا و ستتهنلت جابهدر ای  ننع واد

بته نظر  و دررستتتانی یمتاتیتی مرای  شتتتده استتتتم    ماییایجتاد کتانته

یاق آت تف انی بادث رستد درکت ستیالات رریابی درون ستن یی

یتاق یتامیتک بته یمتاتیتت و رنتیتت و در  ایجتاد تجبیته و تیتدیت  کتانی

م (17شتک   یاق اکستید آینی شتده استت )نتیجه ت تکی  دررستانی

ستا تی با شتدت  ای  ننع دررستانی در ینالاقی که مرایندیاق میی 

یامته و شتدیدتر استتم یمونی  با تنجه  امتاده، امبایشبی تترق اتفاا

رستتد  به دوتتنر کانی پیریت درون واددیاق رستتنبی، به نظر یی

د  یاق اکستتییاق پیریت ستتیب ت تتکی  ستتطحی کانیتجبیه کانی

آینی نظیر یماتیت، لیمننیت و رنتیت و ت کی  دررسانی یماتیتی 

و آغ تتوی اکستید آینی شتده استتم دررستانی اکستید آینی د،وه 

بر اینکه کنتر  ستا تارق دارد، در واددیاق رستنبی بی تتر کنتر   

مایی پیریت شتتتناستتتی دارد و در واددیاق رستتتنبی که کانهکانی

یاق میان  ای  استت که پیریت در شتندم نکته یه دارند، ی تایده یی

مایی یس نداردم ای   ییتاف ت تتکی  شتتده استتت و ارتیالای با کانه

اق بته رادتی  تابت   ننع دررستتتانی نیب بتا رنت   ریب یتمتایت  بته  هنه

آیک   -ستن  آیکییاق یاستهیمونی  در ستن ت تییص استتم  

یاق بالایی ستتتن  آیک ستتتیاتی که در تنالی رستتتنبی در بیش

دار  رار دارد، به دات  رارریرق در یک یحیط اکستتیدان و مستتی 

یتاق یمتاتیتت و دمل و یمونی  مراینتدیتاق دیتاژنتیکی کتانیک 

شتک  ستیب ایجاد رن   بی -یاق   ترق و نندلیستیایس به صتنرت

یایی ام اکستید و ییدرواکستیدیاق آینی   ریب و ت تکی  آغ تتوی

 شده استم

 

 رگرسانی سیلیسی

( و در 18شتک   اب در واددیاق آت تف تانی )دررستانی ستیایستی اغ

دمیقی کته بته  یتاق نیمتهارتیتا  بتا دنایت  ستتتا تتارق و یمونی  تنده

یاق ستیایستی  شتک  دایک در ینطقه وجند دارند، به صتنرت رروه

یتاق رریتابی و بته صتتتنرت آینرا و تتعثیر یحان یتقتالا  و تحتت

یاق  شنندم ای  دررسانی به  صنا در  سمتریببانر ی ایده یی

جننبی یجمندته ی تادن یس نستتتی  و یس ستتترخ یمراه بتا پیریتت، 

کالکنپیریت و کالکنستتتیت و رایی یس  الص وجند دارد و در  

یاق یرکبق ینطقه به سمت غرب و کا  ابرق در واددیاق  سمت

 شندمآندمیتی ی ایده یی

 

زماار و هم  -کاانی هساای  ±رگرسااانی کلر تی کربنااتی

 زس یمرتبط با کانه

ستتتام در  یحان  رریتابی کتانته  بته دلیت  م تالیتتای  ننع دررستتتانی  

مایی یس یانتن و یرتیط با  میان با کانهشتتده استتت و ی ینطقه ایجاد

در ک    (م20و  Dتا    A-19یاق  مایی استت )شتک مون اصتای  کانه

غربی، دررستانی در ارتیا  با  شتر ی به جننبینطقه در ایتداد شتما 

کتانی    ±مایی در وادتد کنوانیرا بته صتتتنرت کاریتی،کربنتاتیکتانته

ررمت  ام  که با ماصتاهرستی با شتدت ک  تا یتنستط استت؛ به لانرق

یتاق ام  ط تهیمونی  بر ی شتتتندم  مایی ام شتتتدت آن ک  ییکتانته

یاق رستتنبی یتحم  دررستتانی مستتیای با جنس آیکی در ستتن 

   یف کانی رسی شده استم
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 داراق دررسانی اکسید آینی در ی دن یس سرخ  یایی ام ر نمنننمننه .17منل 

Fig. 17. Samples of outcrops with Fe-oxide alteration in the Mes-e-sorkh 

 

 
 نمایی ام دررسانی سیایسی درون پیروکس  آندمیت در جننب ی ادن نسی   .18 منل

Fig. 18. A view of silica alteration in pyroxene andesite in southern of the Nasim copper deposit 
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دار پیروکست ، پ،ژینک،م یمراه با کانی کدر و کانی ثاننیه کاریت  بانریاق شتک درشتت:  Aیحدوده نستی ، تصتنیریایی ام دررستانی کاریتی  .19مانل  

بانریاق پیروکست  و  : درشتتC،  (XPL)بانریاق پ،ژینک،م، پیروکست ، ینرنیاند و رروه داوق کانی کدر: درشتتB،  (XPL)  و رروه اکستیدآینی

: کتانی ثتاننیته کاریتت و کتانی دتاوق یس یتالاکیتت یمراه بتا  ط ته ستتتنوی Dو    (XPL)پ،ژینک،م و ینرنیانتد در دتا  تیتدیت  بته کاریتت ام دتاشتتتیته  

:  Px: ینرنیاند، Hbl: پ،ژینک،م،  Plشتده استت )ا تیا   (Whitney and Evans, 2010)یا ام ویتنی و اوانب  م د،ئ  ا تصتارق کانی (XPL)آندمیتی

 : اوپک(مOpq: یالاکیت، Mlc: کاریت،  Chl  پیروکس ،
Fig. 19. the Nasim area, images of chlorite alteration A: pyroxene macrocrystals, plagioclase with opaque mineral and 

secondary chlorite mineral and feox veinlet (XPL), B: plagioclase, pyroxene, hornblende  and veinlet with opaque 

minerals (XPL), C: pyroxene, plagioclase and hornblende crystals replacing into chlorite from the margin (XPL), and D: 

a view of the secondary mineral chlorite and malachite with andesite fragment (XPL). Abbreviations after Whitney and 

Evans (2010) (Pl: plagioclase, Hbl: hornblende, Px: pyroxene, Chl: chlorite, Mlc: malachite, Opq: opaque). 

 
 میلی محلو 

تنان  شتیمی یحان  رریابی در میان ت تکی  کانستار ننع یانتن را یی

 یامت تفسیر کرد:بر ییناق دررسانی و ی 

آت تتف تتانی و رایی یاق ییتاف  اق ام  ط هدر کنوانیرا یجمنده

یاق یتفاوت وجند یاق دینریت و یننبونیت با ست  و ویهریتنده

بنیتادق اصتتتای دارد کته در دا ت    داردم یر  ط ته یتک ینیتت 
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یتاق دا ت  کنوانیرا بته ررمتته استتتتم تمتایی پتدیتدهکنوانیرا  رار

مایی نیستتتم و تی دررستتانی ویهه دررستتانی، یربن  به میان کانه

ستتتنوی دینریتی یتا یننبونیتی ی تتتایتده  تاصتتتی در دا ت   ط ته  

اق که شتتتند،  بیانور ای  استتتت که ای  وادد ستتتنوی در ینطقهیی

شتده و نفنر پیدا کرده، در ی رض آن دررستانی  رار داشتته ت تکی 

ررمته استتم در ب وتی استت، ب د لای مرستایش در یکان م ای  رار

کته   یتاق دینریتت یتا یننبونیتت، کتانی اپیتدوت وجند داردام  ط ته

یحان  باید غنی ام آی  و اکستتتیدان باشتتتد تا به ت تتتکی  اپیدوت  

شتندا شتندم پس یر کانی که در دا   کنوانیرا ی تایده ییینجر

داده شتندم کنوانیرا مایی ربطبه دننان دررستانی نیاید به میان کانه

داده استت و یاق ییتاف الا،دات را ررمته و در  ند  رارام یکان

یایی در ستتتط  ی  ام ت تتتکی  آن چه ر نمنندید که  ن تتتان یی

مایی و شترایط ت تکی  یاق کانهمیی  وجند داشتته استتم در بررستی

امتاده استتتت، باید به ای  یه  تنجه کرد که یایی که اتفااو ر داد

یا یربن  به میان ت کی   یاق ی ایده شده در دا    ط هدررسانی

دا   کنوانیرا  شتده، دم  شتده وآن وادد ستنوی بنده که شتستته

مایی ندارد؛  ررمته استتم پس ای  دررستانی ربطی به میان کانه رار

مایی ب تد ام ت تتتکیت  کنوانیرا و بته دلیت  تیایای کته  چنن کتانته

کنوانیرا داشتتتته استتتت، در ای  وادد ستتتنوی یحان  به ت تتتکی  

 شده استم کالکنسیت ینجر

 

 
 یی ماکانه یاصا مون در کنوانیرا یسنو وادد درون یت یکار یدررسان ام یینما یحدوده مریهر، .20 منل

Fig. 20. the Zarmehr area, A view of chlorite alteration in conglomerate unit, mineralization zone 

 
  ه تری  کتانت کتالکنستتتیتت یه در تمتاش یس یتانتنق پنجره بردستتتک   

اولیه یس استت که به صتنرت بستیار جبئی بنرنیت ی  وجند داردم  

درصتد و بدون آی  و ییبان یس   85/79ییبان یس در کالکنستیت  

درصتتد استتتم    13/11درصتتد و ییبان آی  آن   31/63در بنرنیت  

تری  کتانته اولیته کتانستتتتاریتاق یس پنرمیرق و کتالکنپیریتت یه 

درصتد و ییبان   5/34ییبان یس کالکنپیریت   .یاستینستنلفید استت

  .(1جدو  درصد است ) 4/30آی  
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 Cuو   2CO ،O  ،Fe ،Sییبان   یاق یس ام نظربر ی ام کانییقایسه  .1جدو  

Table 1. Comparison of copper minerals in terms of Cu, S, Fe, O and CO2 contents 

Mineral            Cu%            S%           Fe%        O%          CO2%  

Cu2S                 79.85             20.15 – – – Chalcocite 

CuS                   66.46            35.50         – – – Covellite 

Cu5FeS4                   63.31                  25.56       11.13          -                    -             Bornite 

CuFeS2                      34.5                   35            30.4           -                     -         Chalcopyrite 

Cu2O                 88.82 -                -            11.18               -            Cuprite 

CuO                   79.89              -            -            20.11 -            Tenorite 

Cu2CO3(OH)2        57.50            -            -            36.18             20           Malachite 

Cu2(Co3)2(OH)2     55.3 -            -            37.1             25.5           Azurite 

 

کالکنپیریت در کانستتاریاق ننع یانتن ای  ینطقه وجند ندارد و در  

شتند، یی  ارتیا   صتنرت جبئی ی تایده یییایی ی  که به بیش

شتناستی اصتای میانی، یکانی و ین تعئی با کالکنستیت نداردم کانی

بندن ییبان یس و یاده ی دنی، کالکنستتیت استتت و با تنجه به بالا

یا،  ررمت که در ای  سایانهتنان نتیجهنیند آی  در کالکنسیت، یی

ارر آی  در    ستتتتمال تاده غنی ام یس و مقیر ام آی  ا یحان  منا

و  پتنرمتیترق  یتس  کتتانستتتتاریتتاق  یتهتت   داشتتتتت  وجتند  یتحتاتن  

پیریت و م  شتتتدیا، کانی کالکنپیریت ت تتتکی  یییاستتتینستتتنلفید

 ی  یا ب د  م  کالکنپیریت در یرداه ت تکی  کالکنستیت وجند ندارد

شتتتده باشتتتد و ام ت تتتکی  کنوانیرا یمک  استتتت پیریت ت تتتکی 

 کالکنسیت مقیر ام آی  استمیامت نداردم  ارتیالای با ی 

مایی کتالکنستتتیتت، کنارتب  یمونی  بتا تنجته بته اینکته یمراه بتا کتانته

ریرق کرد که یحان  رریابی مقیر تنان نتیجهشند، ییی تایده نمی

ام سیایس است و وجند یناد آلی بیتنی  یمراه با کانی کالکنسیت  

  .بیانور ادیایی بندن یحان  است

تنان شتتتیمی یحان  رریتابی در میتان دررستتتانی ی  ییبر یینتاق  

ام نظر دررستتانی، کانی ت تتکی  کانستتار ننع یانتن را تفستتیر کردم 

اپیدوت نیستتم کانی اپیدوت، ستیایکات آی  و کاستی  استت و به 

د،وه آی  دا   کانی اپیدوت، آی  ستته فرمیتی استتت؛ پس نیند 

دالت ادیایی  اپیدوت ی  شتا صتی در مقیر بندن یحان  ام آی  و

یامت یمراه با کالکنستتیت، یناد آلی بیتنی  استتت و استتتم در ی 

شتتده، غنی ام یس، مقیر ام  مایی یس یانتن ینجریحانلی که به کانه

 آی  و دالت ادیایی داشته استم  

 

  -سلیو  تشانیل و منشاک کانسااهها  م  مانتو  بررسان، 

 رهونه

ستا تی،  صتحرایی، شتناید میی یا و ی تایدات بر استا  بررستی

شتتناستتی، ستتا ت و بامت یاده ی دنی و شتتناید  ی تتایدات کانی

شتتتیمیتایی، الونق ت تتتکیت  و تکتایت  کتانستتتاریتاق یس یتانتن میی 

 کنی :درونه را بررسی یی -بردسک 

 

 منشک آتشفشانی

درصتد یونتیت اولیه یستتندم  5تا  3یاق آت تف تانی داوق ستن  

شتند و ب د یحانلی ایجاد شتند که ارر ستن  آت تف تانی دررستان 

تنانتد مقیر ام آی  بتاشتتتتد و غنی ام یس بتاشتتتتد، ای  یحان  نمی

دارق یه  کالکنپیریت و پیریت در ستتایانه ت تتکی   یاق آی کانی

 نردری   ناید شتدم واددیاق آت تف تانی در ینطقه به ستیب چی 

یتر    1500تا   1200جننبی و با  تتیایتی بی    -در ایتدادق شتتمالی
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شتتند که یربن  به    ی تتایده یستتتند و دررستتانی ی تتایده نمی اب

یاق آت تتف تتانی ینطقه باشتتد؛ بنابرای  تحت یی  شتترایطی  ستتن 

 تناند سن  آت ف انی ین ع باشدمنمی

 

 ها  نفوذ  توره

یاق نفنرق باشد که در دمل است، یحانلی که ین ع  ارر ین ع تنده

دارد کته کنارتب را  درصتتتتد ستتتیایس    30یتارمتایی دارد، بیش ام  

دید و یمونی  غنی ام آی  و آلنیینی  استتت و ی منلاپ ت تتکی  یی

تناند داوق دناصرق یه  سرب و روق نیب باشدم د،وه بر یس یی

 یحان  ین ع غیریارمایی دارد و مقط یس داردم

یاق ایبوتنپی بر روق یا، در دنیا بررستیبراق ت یی  ین تع ای  ستایانه

 Maghfouri et)شتتده استتتم ی فنرق و یمکاران  رنررد انجاش

al., 2017)  ام نظر یقتدار ایران را  ، کتانستتتتاریتاق ننع یتانتن در 

ایبوتنپ رنررد بتا کتانستتتتاریتاق ننع یتانتن در شتتتیای یقتایستتتته 

اندغ ولی کانساریاق ییتاف یقادیر یتفاوتی ام ییبان رنررد کرده

یاق ایبوتنپی رنررد براق ( که بررستی21شتک   داده استت )ن تان

 اق نیناید داشتمت یی  ین ع نتیجه

 

 
Maghfouri et ; Abolipour et al., 2015; 2013 al., et Boveiri Konariبراق کانستاریاق یس ننع یانتن ایران ) S34 δ یقایسته یقادیر  .21مانل  

al., 2017  )( با کانستاریاق ننع یانتن در شتیایSasaki et al.,1984; Spiro and puig.,1988; Vivallo and Henríquez., 1998; Munizaga 

and Zentilli.,1994; Saric et al., 2003; Wilson et al., 2003) 
Fig. 21. Comparison of δ 34S values for Iranian copper Manto-type deposits (Boveiri Konari et al., 2013; Abolipour et al., 

2015; Maghfouri et al., 2017) with Chilean Manto-type deposits (Sasaki et al.,1984; Spiro and puig.,1988; Munizaga and 

Zentilli, 1994; Vivallo and Henríquez., 1998; Saric et al., 2003; Wilson et al., 2003) 
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با تنجه به شتتتیمی  اا یحان  رریابی در کانستتتاریاق یس ننع 

یتامتت، ین تتتع  یتانتن در ینطقته ینرد بررستتتی و یمونی  تنجته بته ی 

   ن ده است و نیام به بررسی داردمداده دناصر به درستی ت ییص

 

 گیر  نتیجه

یایی که بر روق کانستتتاریاق ییتاف یس ننع با تنجه به بررستتتی

مایی  شد، کانهغرب و غرب بردسک  انجاشیانتن در ج رامیاق شتما 

یاق آت تف تانی، کنوانیرا و ستن  یا و ستن یس یانتن ام م الیت

 تر استمآیک جنان

بردستک  شتناید بیانور ر داد یک ک تش و غرب در ینالال شتما 

یاق ک تت تتی کمان استتتم ای  یحیطبامشتتدری درون یا پ تتت

کمتانی در آغتام دوره پتالئنستتت  شتتتروع بته مرورانش بته میر  پ تتتت

اندم  اند و در دوره ائنست  به لانر کای  بستته شتدهصتفحه تنران کرده

غربی  داصتت  ای  مرورانش، پیدایش یجمنده آت تتف تتانی شتتما 

استت که بر ای  استا  واددیاق آت تف تانی )واددیاق    بردستک 

 ,.Ghelichkhani et al)  آندمیتی( داراق ستت  ائنستت  یستتتند

  (م2021

یاق آت تف تانی در ینطقه در شترایط غیردریایی یا و ستن م الیت

 ت کی  شده استم

یدممندق که بر روق کنوانیرا یاق بستیار د یل و بر ییناق بررستی

شتد، ی تیص شتد که کنوانیرا در ینطقه یک بانک الا،داتی  انجاش

یاق ستتتنوی و و یک رنجینه استتتت که ی  شتتتنایدق ام یجمنده

یاق  ی  دوره مرستایش را داراستت و ی  به  الار تیای   ر نمنن

 و نفنرپذیرق، سن  ییببان یناسیی براق یاده ی دنی بنده استم 

یاق دا   کنوانیرا انناع آندمیت یستتتندم درصتتد  ط ه  90تقرییاپ 

دمیل و به صنرت  یای جبئی  یاق نیمهیایی ام بامالت و تنده ط ه

یاق شتتندم  ط هیاق رستتنبی در آن ی تتایده ییو یحدود نیب  ط ه

یتاق شتتتمتالی ینطقته در وادتد  بتامالتت در  ستتتمتتبتامالتت و آنتدمیتت

یتر در   25یتر تا   1نیرا بی  شتندم  تیایت کنواکنوانیرا بی تتر یی

یتا ام  ستتتمتت  تادتده کنوانیرا بته  ینطقته یت یر استتتت و انتدامه  ط ته

یاق پایینی و  ادده شتتندم ستتیمان در بیشستتمت بالا کنچک یی

یاق یاق آت ف انی و در وا   یمان بیشکنوانیرا ام جنس سن 

یاق آت تف تانی استت که در دا   ای  یاق ستن ستاییده شتده  ط ه

 ان کانی یونتیت وجند داردم سیم

درصتد یونتیت دارند،  5تا   3یاق آت تف تانی  با تنجه به اینکه ستن 

یتاق یونتیتت ینجند در ستتتیمتان در اثر دمت  و ستتتتایش  ط ته

آت تتف تتانی دی  ت تتکی  کنوانیرا به صتتنرت پندر دا   ستتیمان  

یامت کالکنستتتیت نیستتتتم به تدریم که یحیط ریرد و ی  رار یی

شتندم  ، ستیمان کربناتی و ستن  آیک ت تکی  ییشتنددریایی یی

در دا   ستتیمان کربناتی مستتی  ننینلیت وجند دارد که بر استتا   

یاق آن ستت  میان ت تتکی  کنوانیرا ائنستت  بنده استتتم در بیش

 یاق رسی ایجاد شده استم بالایی سن  آیک نیب کانی

   شتند که یربنیا در کنوانیرا ی تایده یییک رروه ام دررستانی

مایی استت و در  یاق ستنوی استت و دررستانی  ی  ام کانهبه  ط ه

اق ام یحیط  یت  ام ت تتتکیت   یتا و دررستتتانی، پنجرهوا   ای   ط ته

یتا شتتتتایت  مئنلیتی، دیتدم ای  دررستتتتانیکنوانیرا را ن تتتتان یی

یا ستت،دونیتی، کربناتی و پروپیایتیک استتتم رروه دوش دررستتانی

بته صتتتنرت کاریتی و کربنتاتی بتا  مایی استتتت کته  میتان بتا کتانتهی 

شتند مایی ی تایده یییاق ک  تا یتنستط یمراه با مون کانهشتدت

تناند یربن  یاق اکستیدآینی و ستیایستی یی(م دررستانی22شتک   )

 مایی باشدمبه  ی  و یا ب د ام کانه

تحای  یامت و دررستانی، شتیمی یحان  ینرد بررستی و بر ییناق ی 

تری  کانی در کانستاریاق ینطقه ررمتم بدی  صتنرت که یه  رار

کالکنستتیت استتتم با تنجه به بالا بندن ییبان یس و نیند آی  در  

یتا، یحان  ررمتت کته در ای  ستتتایتانتهتنان نتیجتهکتالکنستتتیتت، یی

ال تاده غنی ام یس و مقیر ام آی  استتتتم ارر یحان  رریتابی منا

کتتالت  بتتایتتد  بتند،  آیت   بتر دتتاوق  دت،وه  نتیتب  پتیتریتتت  و  کتنپتیتریتتت 

مایی  شتتتدم با تنجه به اینکه یمراه با کانهکالکنستتتیت ت تتتکی  یی

ریرق کرد تنان نتیجهشتتند، ییکالکنستتیت، کنارتب ی تتایده نمی

که یحان  رریابی مقیر ام ستتیایس استتت و وجند یناد آلی و نیند  

 بندن یحان  استم کانی اپیدوت یمراه با کالکنسیت بیانور ادیایی
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 یاق شا ص درونه با تنجه به میان و کانی-انناع دررسانی در کانساریاق ننع یانتن بردسک  .22منل 

Fig. 22. Types of alteration in manto-type mines of Bardaskan-Dorouneh according to time and indicator minerals  

 
یحان  رریابی در کانستاریاق یس یانتنق ینطقه غنی ام یس و در  

و ستتترب و روق   IOCGیقتایستتته بتا کتانستتتاریتاق یس پنرمیرق، 

یاستینستنلفید، مقیر ام لا،، نقره، سترب و روق، آی  و ستیایس بنده  

یاق یس یانتن در ینطقه، یحان  رریابی با  بنابرای  ستتتایانهاستتتتم  

یامت اندم درا اشتتتیاه ام شتتیمی یحان  و ی شتتیمی  اا داشتتته

 شندمک یدن ین ع دناصر ییینجب به چالش

 

 قدهرسنی

ای  پهویش بتا دمتایتت یتالی ی تاونتت پهویش و منتاورق دان تتتوتاه 

شتتده استتتم ام  انجاش  3/59745مردوستتی ی تتهد، لای لارد شتتماره  

مر و جنتاب آ تاق دکتر کتافمی نهتایتت جنتاب آ تاق یهنتد  مری 

تقتدیر و ت تتتکر را داری  و ام دوستتتتتان و یمکتاران ببررنار در  

رکت یهاد و کاو، شت کانشترکت کنیه ی دن پار ، شترکت پارستی

ای  پهویش شتتترکتت مریهر تهران براق یمکتارق در  اوکستتتی  

 صمیمانه سهاسوباری م
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 استم  ن دهننیسندران بیان  رننه ت ارض ینام ی تنسطیی 
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