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The Tangedozdan area is located in the west of Isfahan province and 25 

km northeast of Fereydounshahr. Structurally, this area is located in the 

Sanandaj-  Sirjan zone. The rock units include greenish volcanic rocks, 

lime-sandstone, limestone to dolomitic-limestone, conglomerate, sandy-

limestones and present-age alluviums. The existing rock sequence along 

with zinc and lead mineralization has been affected by tectonic 

phenomena, in the form of thrusting and the formation of open folds, 

joints and fractures. The main geological structures include thrust plates 

that have pushed scales of Jurassic and Cretaceous rock units from the 

northeast to the southwest on top of each other. The folding structures 

are very small and dense size and are mainly related to faults that have 

affected the rock units, especially thin-bedded limestone. Tectonic 

studies show the influence of two lateral faults with the NW-SE trend 

and a concentrated fault zone inside the dolomitic rocks in the 

mineralization process. Zinc and lead mineralization shows more 

expansion in the tension zones. Mineralogy, geochemistry and, EPMA 

studies indicate the presence of calamine and a small amount of zincian 

dolomite. The limestone to dolomitic-limestone rocks hosts zinc and 

lead mineralization and consists of lenses, non-sulfide minerals veins 

and, veinlets such as smithsonite, hemimorphite, cerussite and, barite, 

sulfide minerals such as sphalerite and galena. The dolomitization 

phenomenon due to the effects of acidic hydrothermal fluids has caused 

alteration of the carbonate wall rock. The structural factor is the main 

reason for the formation of this dolomite type and the replacement of 

magnesium with zinc. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction  

High tectonic energy causes shear structures by 

deforming the crust (Ramsay and Huber, 1987; 

Lawrence, 2010; Peacock, 1992; Montest and Hirth, 

2003). Different temporal and spatial distribution of 

mineral resources is the result of crustal orogenic 

actions during tectonomagmatic terms related to 

specific crust zones. (Aghanabati, 2006; Nabatian et 

al., 2015). Carbonate rocks under appropriate 

geodynamic conditions with specific platforms are 

potential hosts of lead and zinc resources (Rajabi et 

al., 2012a; Rajabi et al., 2012b; Amiri, 2017; 

Karimpour et al., 2019). Accordingly, in this we 

attempt to investigate the relationship between the 

structure and mineralization and provide a model for 

structural formation. The Tangedozdan zinc and lead 

mine 25km northeast of Fereydounshahr is located in 

the extreme western corner of Isfahan Province and 

adjacent to the Lorestan Province. For the geological 

location, this area is considered part of the Sanandaj-

Sirjan zone. The limestone unit in the east of 

Tangedozdan hosts zinc carbonate mineralization. In 

this region, the mineralization is located between two 

faults inside the dolomite limestone concentrated 

directly on the trachyandesite volcanic rocks. 

 
Materials and methods  

To accurately identify the minerals, thin-polished 

sections were prepared from the surface, boreholes, 

and trenches and studied by transmitted and reflected 

polarization microscope (Nikon E200). Also, many 

samples were studied by XRD and EPMA. 

 
Result  

The Tangedozdan zinc-lead mine includes rock units 

in the convergent and active margin of the neotethys 

Ocean in the Mesozoic. These rocks were formed in 

an eugeocynclinal medium during the Jurassic and 

early Cretaceous periods (Aghanabati, 2006). 

Tectonic phenomena, in the form of thrusting and the 

formation of open folds, joints, and fractures, are 

considered mineralogy controllers. Two important 

and major faults related to mineralization have been 

identified in Tangedozdan. The first fault at a 

distance of about 650m to the east of Tangedozdan 

and along the general direction of N158 caused 

contact between sandy limestone deposits and 

calcareous sandstone, and the fault has played an 

important role in mineralization. The second fault, at 

a distance of about 450 m to the east of Tangedozdan, 

with the general direction of N150, along with the 

past fault, has played an important role in 

mineralization, and together with the sub-faults, they 

are considered to be structural controllers of 

mineralization. 

Mineralogical studies as well as the use of EDS 

spectra and XRD have shown presence of non-

sulfide minerals such as smithsonite, cerussite, 

hemimorphite, barite, and sulfide minerals such as 

sphalerite and galena, which are paragenesis of each 

other. The transparent minerals are calcite and 

dolomite and barite and Quartz to a lesser extent, 

which are placed in the space between the opaque 

minerals. Quartz is mainly observed heterogeneously 

and only in some empty spaces. The formation of 

empty spaces between the crystals and the fractures 

is the result of the dolomitization phenomenon and it 

has made possible the concentration of ore-bearing 

fluids and the deposition of valuable zinc and lead 

ores. Hence, mineralization can be expected in parts 

of the deposit where developing dolomitization and 

creating empty spaces is possible. Calamine is very 

similar to carbonate minerals such as dolomite and 

calcite and has a variety of colors (Wilkinson, 2014; 

Lecumberri-Sanchez et al., 2014). Therefore, in 

Tangedozdan, the two-component reagent Zinc Zap 

was used, which qualitatively shows the presence of 

zinc-bearing minerals and leads to red and orange 

colors to identify calamine or non-sulfide minerals 

that cover zinc and primary sulfide minerals. 

Accordingly, calamine was identified in field studies 

in Tangedozdan. 

The most important existing alteration includes 

dolomite, silicic, and carbonate, which can be seen 

with non-sulfide zinc mineralization such as 

calamine, and zincian dolomite, which is considered 

an important sign of mineralization in the region. The 

dolomitization phenomenon due to the effect of 

acidic hydrothermal fluids has altered the carbonate 

wall rock. The structural factor is the main reason for 

the formation of this type of dolomite and the 

replacement of magnesium with zinc (Boni et al., 

2011; Mondillo et al., 2017). 

 
Discussion  

Given field evidence, it can be said that zinc and lead 

have mineralized simultaneously with the faults with 

the current mechanism of normal dip-slip along with 
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strike-slip component with the general direction of 

N150 to N158. Then, with penetration of fluids 

containing zinc and lead, mineralization has taken 

place along the existing faults and their sub-faults as 

mineralization structural controllers. According to 

the studies, the dolomitized process has led to the 

formation of empty spaces between the crystals as 

well as fractures and finally the concentration of ore 

fluids and deposition of valuable zinc and lead ores. 

The phenomenon of dolomitization has also changed 

the carbonate wall rock. 
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اسرتان    -شرررفریدون  شرر شراال)   رزرانروی و سرر  رر نایهه نن   اییزکننده کانهعوامل کنترل

 اصفران( 

  * 2 ، سهدویهد شاهرخی  1 برروز امهری

 آباد، ایراناسلامی، خرمآباد، دانشگاه آزاد شناسی، واحد خرمگروه زمین دانشجوی کارشناسی ارشد، 1
 آباد، ایران آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، خرمشناسی، واحد خرمدانشیار، گروه زمین 2

 اطلاعات مقاله   چکهده 

شتده  شتنر واع شتر  رریدونکیلومتری شتما  25دزدان در غرب استتان اصتفنان و در ناحیه تنگ
ستیراان عرار دارد  واحداای    -شتناستی ستاختاری، این ناحیه در زون ستنند است.  از دیدگاه زمین

آاکی، آا  تا آا  دولومیتی، ستتنگ ستترنرنگ، ماستتهاای  ستتنگی مواود شتتامک ولکانی 
اای عند حاضتتر انتتتند  توالی ستتنگی مواود به امراه ای و آبرر.اای ماستتهکنگلومرا و آا 

ستتتاختی، بته صتتتوري رانتدگی و تشتتتکیتک اتای زمینپتدیتده تتثییر  زایی روی و ستتترب تحت.کتانته
شتتناستتی اای اصتتلی زمینستتاختمان اند اا و شتتکنتتتگی عرار گررتهاای باز و درزه خوردگیچین

اایی از واحداای ستنگی ووراستی  و کرتاسته را از پول اای راندگی است. که شتامک صتفحه
خوردگی در اای چینغرب بر روی امدیگر رانده استت.  ستتاخ.شتتر  به ستتم. انوبشتتما 
اا، واحداای ستتنگی منه،ه، به وی ه اای بنتتیار کوچ  و متراکو و اغلم مرترب با گنتتکاندازه 
دانده  ستاختی نشتاناای زمینستیداده است.  برر تثییر عراراای نازک لایه آاکی را تح.ستنگ

غربی و ی  زون گنتتله متمرکن در داخک انوب -شتترعیتثییر دو گنتتک عرضتتی با روند شتتما 
اای کشتشتی مرترب زایی روی و سترب در پننهزایی است.  کانهاای دولومیتی در روند کانهستنگ

می و میکروستکو  شتیزایی، زمیناای کانهداد  بررستیبا این ستامانه گنتترب بیشتتری نشتان می
واحد سنگی آا  تا دانده حضور کالامین و م،دار کمی زیننین دولومی. اس.   الکترونی نشان

اایی ، رگه و رگچهااعدستیستازی روی و سترب بوده و متشتکک از آا  دولومیتی مینبان کانی
اای  کانهمورری.، ستروزی. و باری. و نین زونی.، امیاای غیرستولفیدی امانند استمی.از کانه

شتدن در ایر تثییر ستیالاي گرمابی استیدی ستولفیدی مانند استفالری. و گالن است.  پدیده دولومیتی
باعث دگرستانی ستنگ دیواره کربناتی شتده است.  عامک ستاختاری، دلیک اصتلی تشتکیک این نو   

 دولومی. و اانشینی منینیو توسب روی اس. 
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 مقدمه

تواند  می  اای نفوذی متثیر از آنناعناصتتر ستتاختاری و توده   بررستتی

  محتک تلاعی ی و اکتشتتتاو مواد میتدنی مبیر بتاشتتتدیدر شتتتنتاستتتا

 زاییکانهتواند مکان مناسری برای نفوذ ماگما و  اای اصلی میگنک

ستتتتاختی بتا ایجتاد انروی رراوان زمین    Forster, 1978بتاشتتتتد )

  شتتوددگرشتتکلی در پوستتته ستترم ایجاد ستتاختاراای برشتتی می

(Ramsay and Huber, 1987; Peacock, 1992; Montest 

and Hirth, 2003; Lawrence, 2010     توزی  مناب  میدنی در

نتیجته حرکت دوره  ی  یزاکوه   اتای.اتای زمتانی و مکتانی مفتلن، 

ی مربوط بته  یاتای تکتونومتاگمتاپوستتتتته زمین استتت. کته در دوره 

 ,Aghanabatiداتد )اتای مشتتتفس پوستتتتته زمین ر  میزون

2006; Nabatian et al., 2015ستاختاری  –اای رستوبی   پننه

اای ستاختاری ستاختی ایران توستب گنتکزمینمتیدد در مناطق ریا  

 ;Alavi, 1991اند )عمیق و نواحی راندگی از یکدیگر ادا شتتده 

Ramazani and Tucker, 2003; Verdel et al., 2011    

شتتترایب منتاستتتم ویودینتامیت  و    ناتای کربنتاتته بتا دارا بودستتتنتگ

  تاکنون  انتتندمینبان بال،وه ذخایر سترب و روی   ،اای خاصستکو

کتاننتتتار ستتترب و روی بتا مینبتان رستتتوبی در ایران   300بیش از  

اتای کربنتاتته  مورد آن در ستتتنتگ  285شتتتده کته حتدود  شتتتنتاختته

 ,.Rajabi et al., 2012a; Rajabi et alشتتده استت. )تشتتکیک

2012b; Amiri, 2017; Karimpour et al., 2019      اایگاه

دمی در ابتتدا بته عنوان برون  ،اتاستتتتازیاین کتانی  ستتتتاختیزمین

(67Momenzadeh, 19.1پیستتتیستتتیمیدره  نو     و در ننای 

 ,.Ghazban et al., 1994; Ehya et alشتتده استت. )گنارب

به  ی غالم کاننتتاراای ستترب و روی ایران مربوط  یرلنزا    2010

کاننتتتاراا و ذخایر کوچ  و   اما ؛پرموتریاس و کرتاستتته استتت.

بنرگی امانند کوش  و انگوران نین واود دارند که سنگ مینبان 

 Kouhjani)  انتندکامررین   -آننا از نظر سنی متیلق به پرکامررین

et al., 2016; Adelpour and RostamiPaydar, 2018     

تثییر عرار ستتتازی را تح.د کانینتوانمی نین  ایستتتاختاراای منه،ه

ی یاتاهشتتتکتک و اتابت   بتا تیییر  زاییکتانتهتییین روابب بین    امتا  ؛دانتد

تییین روابب  دشتوار است.  امچنین    ،خاص  اایهصتفح  ستاختیزمین

ستازی روی و سترب و تیییر شتکک ستاختاری در بنتیاری از کانیبین  

ای به طور دعیق  زیرا تیییر شکک منه،ه ؛رسدموارد مشکک به نظر می

 ,.Miller et al., 2010; Yasemi et alی نینت. )ایعابک شتناست 

آورد این امکان را ررااو می ،اای مفتلنپدیده   خ.   شتتنا2017

ی و  یستتازی شتتناستتاای مرترب با کانیتا تیییراي ستتاختاری منه،ه

 ,.Hill and Raza, 1999; Schellart et al)  شتتتونتدتوایته  

2011; Davies, 2012; Holm et al., 2015     استتتتاس بتتر 

ی  کاننتار روی  دزدان تنگ کاننتار ،شتده عرلیانجام  اایپ واش

 استت.پی  ستتیستتینو  دره میاز  و ستترب با ستتنگ مینبان کربناتی

(Delavar et al., 2014 ستتاختاراای مفتلن   پ واش،ر این    د

اا در م،یاس خوردگیاا و چیناا، درزه امانند گنتک  شتناستیزمین

ی یو پس از شتتتنتاستتتا استتت.شتتتده بررستتتی    ،نتاحیته مورد مهتالیته

  ستتتاختی زمینستتتاختاراای منو و تثییرگذار و امچنین وضتتتیی.  

روی و سترب  زاییکانهشتناستی با  منه،ه، ارتراط ستاختاراای زمین

این  در    گررتته استتتت. عرار  بررستتتیدر نتاحیته تنتگ دزدان مورد  

د مور زاییکانهاط ستتتاختاری و  رستتتیی شتتتده استتت. ارت  ،پ واش

 شود  گیری ساختاری ارایهبرای شکک الگوییبررسی عرار گیرد و 

 

 شناسیموقعهت جغرافهایی و زمهن

روستتای    بودنمرکن  ای با  دزدان در منه،همیدن روی و سترب تنگ

  اایبین طو شنر،  شر  رریدونکیلومتری شما   25دزدان در  تنگ

   33˚  03́تا    33˚02́اای  و عرض  شرعی  49˚  57´  30̋   تا  49˚  56´  30̋ 

الیه گوشتته غربی استتتان اصتتفنان و در مجاوري ا، در منتنشتتمالی

شتناستی، این  شتده است.  از لحام موعیی. زمیناستتان لرستتان واع 

شتود  این ناحیه  ستیراان محنتوب می -بفشتی از زون ستنند ناحیه  

 Thiele etگلپایگان )  1:250000شتتناستتی در گنتتتره ن،شتته زمین

al., 1967  ، 1:100000  ( الیگودرزSoheili et al., 1992 در  

راندگی اصتتلی زاگرس شتترعی  کیلومتری شتتما  20راصتتله حدود  

شتده  تنیه  1:20000ستاختاری  شتناستی عرار دارد  بر استاس ن،شته زمین

 ، واحتداتای ستتتنگی مواود از عتدیو بته اتدیتد شتتتامتک 1شتتتکتک  )

https://doi.org/10.22067/econg.2023.79745.1058
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 ، آا   s,lsJKآاکی )ستنگ ، ماستهvJKسترنرنگ )  اایولکانی 

ای  اای ماسته  و آا cJK ، کنگلومرا )l,dlJKتا آا  دولومیتی )

(slJK اای عند حاضر )کرتاسه و آبرر. -  متیلق به ووراسیaQ  

   انتند  scQو 

 

 
 ناحیه تنگ دزدان  1:20000ورعه   شناسی اعتصادیزمینشناسی ساختاری و ن،شه زمین .1شکل 

Fig. 1. Structural geology and economic geology of Tangedozdan 1:20000 sheet 
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آنتدزیت. بوده و در از نو  تراکی  vJK)  ی ستتترنرنتگاتاولکتانیت 

 کوارتن،  پلاویوکلاز،  اتایکتانی  ،شتتتده از آننتام،تاط  نتازک تنیته

  ایدروکنتیدآان و  اکنتید ،کدر کانی  کلنتی.، سترینتی.، کلری.،

  با   s,lsJK)  آاکی ستنگماستهواحد    شتیشته عابک مشتااده است.   و

ستنگ آاکی  ، ماستهستنگماسته شتامک NNW-SSE کلی راستتای

  به مایک خاکنتتری  سترن، توری ستنگماسته و  نازک تا متوستب لایه

 نظر  از و  آات ستتتنتگ  از ییاتالایته  میتان  بتا  امراه  ارغوانی  و  ستتترن

 کرتاسته تا  بالا ووراستی  ستن  به  vJK  واحد  با ارزاو شتناستیچینه

  با دزدانتنگ  روستتای شتر  در   l,dlJK) آاکی  واحد  است. زیرین

 ستتتازیکتانی  مینبتان  و  دارد  عرار  vJK  واحتد  روی  بر  عتادی  تمتاس

روستتتای  شتتر این واحد در     A-2شتتکک  ) استت.  روی  کربناته

 از  شتده بوده و خرد  و  گنتلیده   تکتونینه، موارد  بیشتتر در  دزدانتنگ

  متوستب  لایه،نازک  اایستنگ  از  تناوبی  شتامک  شتناستیستنگ نظر

 ستنگ  بلوری شتدن رنگ،کرم  تا تیره  خاکنتتری  لایه،ضتفیو  تا  لایه

 موضتتیی  طوره  ب  و مارنی  آا  ستتنگ  دولومیتی،  آا   و  آا 

 گنتک  دو  بین  درروی و سترب   ستازیانیک    کنگلومراست.  و مارن

 در  گنتتله  زون ی   و غربیانوب  -شتترعیشتتما   روند  با عرضتتی

ای که در منه،ه  است.  شتده   متمرکن  دولومیتی  آا  ستنگ داخک

اای  اا پیچ و تابشتود، لایهستازی کربناته در ستهد دیده میکانی

  شتیم  با  مواود گاای  کربناته  اایستنگداند   رراوانی را نشتان می

به طور     005/40، 025/50) شتتر شتتما   ستتم.  به دراه 50  تا 40

در بیضتی مناطق     دارند عرار  ولکانیکی  اایستنگ  روی بر  منتت،یو

 رنگ  به  ایتوده  تا  لایه  ضتفیو  اایآا ستنگ شتامک  l,dlJKواحد  

زیرین   واحداای نفودی بوده و مرز آن با گاای  و تیره  خاکنتتتری

  بفشتی رخنموناین  رستدمی نظر  به   B-2شتکک  )  است. گنتلیده   نین

 ااییبرب  صتتوريه  ب  آن  ب،ایای که  استت.  ایرورانده   اایستتفره   از

در   این واحد  شتتودمی  دیده   ستتیراان  -ستتنند  ستتاختاری  زون در

و    خرد شتتتده   به شتتتدياای آاکی  شتتتامک ستتتنگ روستتتتا غرب

ای و به رنگ خاکنتری صوري متوسب لایه تا توده ه  و ب  شده بلوری

  شدنبلوری   عامک اصتلی  A-2شتکک  تا کرم و گاای ستفید انتتند )

  ستتامانهتراستتتی و تشتتکیک    ستتاخ.زمیناا عملکرد  در این ستتنگ

راندگی بر روی یکدیگر   اایهدوپلکنتی اس. که متشکک از صفح

   اس.اای مفتلن م،یاس در

اای توستتتیه درزه   ستتتاختی تراستتتتی باعثزمینعملکرد نیرواای  

اتای  کشتتتشتتتی در امتتداداتای عمود بر آننتا شتتتده و رگته و رگچته

اند که باعث رنگ ستتتفید تا کرم برای این  کلنتتتیت. توستتتیه یارته

 زیادی ستتتهحی گنتتتترب از  cJKاا شتتتده استتت.  واحد  ستتتنگ

  متر، با عرارگیری درون  17  حدود  در  ضفامتی  با  نین. و  برخوردار

بوده    کرتاسته  اایننشتته گیریشتکک آغاز  slJK  و  s,lsJK  اایواحد

  اتایرنتگ  بته  متراکو  دانتهمتوستتتب  تتا  رین  کنگلومرای  و شتتتتامتک

آتشتتفشتتانی    اایعهیه  از متشتتکک ستترن  و  عرمن  به مایک خاکنتتتری

 از  بیشتتتتر) رستتتوبی  و   توو  و  آندزی.  تراکی.، انس  از  بیشتتتتر)

  اایآا     C-2شتکک  است. )   آا  ستنگ  و ماسته  ستنگ انس

  به  ایماستته  آا ستتنگ   از متشتتکک عمده   طور  به   slJK)  ایماستته

 13  حدود در  ضتتفامتی و  بوده  تیره  خاکنتتتری  تا خاکنتتتری رنگ

   D-2شکک ) دارد لایهمتوسب تا نازک بندیلایه با متر

 

 روش مطالعه

 شتتناستتیزایی روی و ستترب و تنیه ن،شتته زمینبرای بررستتی کانه

، بررستتتی 1:20000ستتتتاختی منه،ته بتا م،یتاس  اعتصتتتتادی و زمین

برداری، بررستتتی میکروستتتکوپی ستتتازنتداتا و  صتتتحرایی، نمونته

واحداای سنگی مواود و روابب بین آننا انجام شد  برای شناسایی 

اتای  صتتتی،لی از نمونته -م،ه  نتازک  30اتا،  دعیق و تییین نو  کتانی

اا  تنیه و به وستتتیله  رانشتتتهاا و تبرداشتتت. شتتتده ستتتهحی، گمانه

در   Nikon E200انیکتاستتتی    -میکروستتتکو  پلارینان عروری

آباد مورد بررستتی عرار گررتند  دانشتتگاه آزاد استتلامی واحد خرم

در   1پراب پرتو ایکسدستتتتگتاه  نین بته وستتتیلته    نمونته  10تیتداد  

ن،هه از  36تیداد  آزمایشتتگاه شتترک. زرآزما و کاننتتاران بینالود و 

اا در آزمایشتتتگاه الکترون میکروپروب دانشتتتگاه پوتنتتتدام  نمونه

گرر.   ای  عرارکشتتتور آلمتان مورد آنالیناای مایکروپروب )ن،هته

از   2میکروپرو آنالین الکترون  دستتتتگاه مورد استتتتفاده برای انجام  

باریکه    اندازه رراننته با    ستاخ. کشتور CAMECA-SX-100نو   
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کیلو الکترون ول.   15دانده دستتتتگاه ولتاو شتتتتابمتر، میکرون 5

(KeV)    نانو آمپر  20و شدي اریان(nA)    25تا   15و زمان تجنیه 

یانیه بوده است.  استتاندارداای مورد استتفاده شتامک کانی استفالری. 

برای عنصتر روی، کانی باری. برای عنصتر باریو، کانی گالن برای  

عنصتتر ستترب، کانی کالکوپیری. برای عنصتتر مس، کانی پریکلاز 

برای عنصتر منینیو، کانی استپکیولاری. برای عنصتر آان، اکنتید  

برای عنصتر نیکک، کانی رودونی. برای منگنن، کانی ستلنتتین  نیکک  

برای استتراننتیوم و کانی ولاستتونی. برای عناصتر ستیلینتیو و کلنتیو 

 بوده اس.  

 

 

 
روستتای   شتر در  l,dlKدورنمای گنتترب واحد  :B ، شتر )نگاه به  دزدانی از گنتترب واحداای ستنگی در مجاور روستتای تنگی: نماA .2شرکل  

: D و   سترن و   عرمن به  مایک  خاکنتتری  اایرنگ به متراکو  دانهمتوستب تا  رین  کنگلومرای  شتامک  cJK رخنمون واحد C:  ،شتر )نگاه به انوب دزدانتنگ

 تیره  خاکنتری تا خاکنتری رنگ به ایماسه آا  سنگ از متشکک  slJKرخنمون واحد 
Fig. 2. A: A view of the expansion of rocks units near Tangedozdan village (vision to east), B: The view of the expansion 

of Kl,dl unit in the east of Tangedozdan village (vision to east), C: JKc unit outcrop  includes of Fine to medium-grained, 

dense, grayish-reddish and greenish conglomerate, and D: JKsl unit outcrop includes of Gray to dark gray sandy limestone 

https://doi.org/10.22067/econg.2023.79745.1058
https://doi.org/10.22067/econg.2023.79745.1058
https://doi.org/10.22067/econg.2023.79745.1058
https://doi.org/10.22067/econg.2023.79745.1058


     دزدانزایی روی و سرب در ناحیه تنگکننده کانهعوامک کنتر                                                                                                        امیری و شاارخی                     

 DOI: 10.22067/econg.2023.79745.1058                                                                                1 ، شماره 15، دوره  1402شناسی اعتصادی، زمین

35 

 شناسی ساختاریزمهن
ستتیراان، در   -به عنوان بفشتتی از زون ستتنند دزدان  ناحیه تنگ

ای از شامک مجموعه  شده وزمان ووراسی  و اوایک کرتاسه تشکیک

اای اای ولکانیکی و ستتنگاای رستتوبی تفریری، ستتنگستتنگ

او راستتتا با  بر،  غالم تراستتتی راستت. ستتاخ.زمینکربناته انتتتند   

اای مفتلن در این مناطق  روند راندگی اصتلی زاگرس، در م،یاس

   Aghanabati, 2006) یارته اس.توسیه

کیلومتر از   20اتای دگرگونی بتا تواته بته رتاصتتتلته حتدود  پتدیتده 

این منه،ه نداشتته است.؛   کمربند دگرگونه اصتلی، تثییر چندانی در

بته صتتتوري رانتدگی، تشتتتکیتک  اتای زمینامتا پتدیتده  ستتتتاختی 

اا و شتتتکنتتتتگی تثییرگذار بوده و از اای باز، درزه خوردگیچین

اای اصتتلی تمانآید  ستتاخزایی به شتتمار میاای کانهکننده کنتر 

اای راندگی  شتتناستتی در داخک محدوده اکتشتتاری نین صتتفحهزمین

کرتاسته را از  -اایی از واحداای ستنگی ووراستی پول است. که 

غرب بر روی امدیگر رانده استت.  شتتر  به ستتم. انوبشتتما 

شتناستی به     در کمر بالای راندگی و در شتیم ریف.A-3شتکک  )

اای کمر بالا در ایر  اایی از ستتتنگشتتتر ، بلوکا ستتتم. شتتتم

   B-3شتکک  اند )عاشت،ی به ستم. پایین ستر خورده  عادیاای  گنتک

اتای عرضتتتی ررعی نین اغلتم دارای عملکرد راستتتتتالین، گنتتتتک

رستتد برخی اند که الرته به نظر میاای رانده را عه  کرده ستتاختمان

 عملکرد راندگی نین انتند از آننا دارای 

اای  خوردگی در اندازه اای چینامراه با پدیده راندگی، ستتتاخ.

اا، نین واحداای  بنیار کوچ  و متراکو و اغلم در ارتراط با گنک

تثییر  آاکی نازک لایه را تح.اایستتتنگی منه،ه، به وی ه ستتتنگ

  اایکار گنتکواا به خوبی ستازخوردگیعرار داده است.  این چین

داند  در نگاه کلی، دو بفش عابک تماین در امراه خود را نشتان می

ناحیه مورد بررستی عابک تفکی  است.  بفش )نیمه  شترعی گنتتره 

تر  اا که دارای شتترایب پیچیده اای دوگلهمورد بررستتی شتتامک کوه 

اتای کربنتاتته، تفریری و  از ستتتنتگ  پولکیاتای  بوده و ستتتاختمتان

اند و نواحی شتمالی و شترعی آن به  ولکانی  با امدیگر درگیر شتده 

اتای کربنتاتته بر روی  از ستتتنتگ اتداگتانتهصتتتوري دو ستتتاختمتان  

 اند اای تفریری اای گررتهسنگ

اای کربناته کرتاستته زیرین، دارای بیشتتترین گنتتترب در ستتنگ

ستتاخ. ، در ایر زمینشتتناستتیستتنگمنه،ه بوده و با تواه به نو   

شتر  به  اای راندگی از شتما صتوري ستفره اغلم به  تراکمی آلپی،  

گاو اای کربناته در کوه ککشتوند  این ستنگغرب دیده میانوب

خورده و  چین  شتتتدي  دزدان، بتهو نواحی اطراو روستتتتتای تنتگ

اتای ولکتانیکی عرار دارنتد  علاوه بر گنتتتلیتده بر روی ستتتنتگ

غرب   شتتتر  به انوباای راندگی اصتتتلی )از شتتتما ستتتاختمان

اا در شتر  شتوند  این ستنگاای عرضتی رراوانی نین یار. میگنتک

ستازی کربناته روی است. که این  دزدان مینبان کانیروستتای تنگ

غربی انوب-شترعیزایی در بین دو گنتک عرضتی با روند شتما کانه

و ی  زون گنتله در داخک ستنگ آا  دولومیتی متمرکن شتده و  

به     025/50، 005/40شتر  )شتما دراه به ستم.  50تا  40با شتیم  

اای ولکانیکی عرار دارند  ستهو  گنتله  طور منتت،یو بر روی ستنگ

اای حفر گیری شتتده به موازاي این ستتهد در داخک ترانشتتهاندازه 

اای راندگی در شتود  ستاختمانستازی دیده میشتده در زون کانی

 بر نین انتتند کهکار راستتالین راست.ومنه،ه مورد بررستی دارای ستاز

شتر  غرب به انوباایی از شتما بازتاب آننا به صتوري راندگی

ستازی   این  اای اصتلی مواود در منه،ه کانیاست. )امانند گنتک

اند  در ستتازی را نین عه  کرده رستتد زون کانیاا به نظر میگنتتک

زایی در کمر پایین ی  گنتتک راندگی در شتترعی ناحیه کانهشتتما 

دیتده    ترلور دوبتاره و   ایعتهورداختک بفش ضتتتفیو لایته، ستتتیمتای  

اای کربناته  اای صتحرایی، ستنگ   در بررستیC-3شتکک  شتود )می

متر راصتتله از  50اای آن با  بوده و لایه  شتتده بلوریزایی دارای کانه

شتتتر  زون   داند  دراای رراوانی را نشتتتان میاین مرز پیچ و تاب

اتای خوردگینتازک این واحتد چیناتای  ستتتتازی روی لایتهکتانی

اای کار حرک.ورینی عابک مشتتااده استت. که با کم  آننا ستتاز

   برخی D-3شتکک  و   D-2شتکک  ستاختی عابک درک است. )زمین

اای رراوان است.   ستاز بوده و حاوی رینچیناا، ننترتا  صتفره از لایه

دانتده  بنتدی متنو  و نشتتتاناتای کربنتاتته وضتتتییت. لایتهدر ستتتنتگ

بوده و شیم غالم آن به سم.  دارای زاویه میکساختمان تاعدینی  

اای مفتلن ستنگی با تیییراي شتر  بوده و در واحدشتما  و شتما 

شود اای متفاوي دیده میه شککای بعابک ملاحظه
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: C)نگاه به شتر  ،   عاشت،ی   عادی: ی  بلوک سترخورده در ایر گنتک  Bدزدان )نگاه به شتر  ،  اای راندگی در شتر  روستتای تنگ: گنتکA .3شرکل  

 شر  روستااای امراه آن در : ی  زون گنله و رینچینDساخ. حاکو بر منه،ه و اای ترلور مجدد شده در ایر زمینسنگ آا 

Fig 3. A: Thrust faults in the east of Tangedozdan village (vision to east), B: A slide block due to listric normal fault 

(vision to east), C: Recrystallized limestone in effect of tectonic in area, D: The fault zone and the small folds along with 

it in the east of the village 

 
اای ررعی مرترب با  ای از گنتتکپنج گنتتک منو و عمده و مجموعه

   1شکک ) ی شده اس.یدزدان شناسادر ناحیه تنگ زاییکانه

متری شتتر  روستتتای   650در راصتتله حدود    F1گنتتک   :F1ه  گسرل

لین  و ستتازوکار کنونی شتتیم  N158دزدان و با راستتتای کلی تنگ

بر، ستتترتم امرری میتان بته امراه مبلفته راستتتتتالینی راستتت. عتادی

  در غرب )ررو    slJKای )واحتد  اتای ستتتنتگ آات  متاستتتهننشتتتتته

  شتده s,lsJKدیواره  و ستنگ ماسته تا ستنگ ماسته آاکی )واحد  

دراه با ان. شتیم   70   شتیم گنتک در حدود  A-4شتکک  است. )

شود که بر این اساس، پله گنک با دید به برآورد می ENEبه ستوی  

لینی  دانده مبلفه شتتیممتر نشتتان 6±1ستتوی شتتر  و در حدود  

اایی آبرااه در خوااد بود  امچنین اابه  عادیونی به صتتوري کن

بر، دلال. بر مبلفه راستتتالینی متر به صتتوري راستت. 12±2حدود  

-S   بر استاس واود ستاختار B-4شتکک  ) راست. بر این گنتک دارد

C تکنتتتیا  در زمینه ستتتنگ اای کوچ  کلنتتتیتی ستتتیندر رگه

بر را نشتان  غرب گنتک که ستوی برب چ   کناره ای در  آا  ماسته

را به صتوري راستتالین   F1توان حرک. عدیمی گنتک داد، میمی

اای گرر.  بر استاس بررستیبر به امراه مبلفه راندگی در نظرچ 

 زایی داشته اس.  شده، این گنک ن،شی منو و اساسی در کانهانجام

متری شتر  روستتای    450این گنتک در راصتله حدود   F2: هلگسر

  scQو   l,dlJK  ،cJKاای  ، واحدN150دزدان با راستتتتای کلی تنگ
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دارای ستاختار عاشت،ی و   F2   گنتک  C-4شتکک  کرده است.  )را عه 

دراه )در نندیکی ستهد زمین  و ان. شتیم   55شتیری در حدود  

به امراه مبلفه راستالیر  عادیلین  وکار شیمبا ساز  WSWبه سوی  

اای راندگی کوچکی نین در نندی  به ستهد بر است.  گنتکراست.

اای اکتشتاری از شتاخه اصتلی این گنتک منشتیم شتده و در ترانشته

ن،ش منو و استاستی   F1اند  این گنتک به امراه گنتک رخنمون یارته

اای ررعی منشتتیم از آن به  زایی داشتتته و به امراه گنتتکدر کانه

شتوند  زایی در نظر گررته میاای ستاختاری کانهکننده عنوان کنتر 

اای آتشتفشتانی مواود در ، عهیهF2غربی گنتک   کناره امچنین در 

دانتد  ستتتاختتاری نشتتتان مییتارتگی  انت.  cJKکنگلومرای واحتد  

   D-4شکک )

 

 
لفه بدانده مبر نشتانبه صتوري راست.  F1آبرااه در ایر عملکرد گنتک  اایی اابه: B، دزدانروستتای تنگ شتر متری   650در   F1: گنتک  A .4شرکل  

در  F2: گنتک  D و  آمده است.  D-1شتکک  در ، C-1شتکک  محک برداشت.  از واحداای ستنگی مفتلن  F2: عرور گنتک  C،  راستتالینی راست. بر گنتک

 دزدانروستای تنگ شر متری  450راصله حدود 
Fig. 4. A: F1 fault in 650 meters east of Tangedozdan village, B: The stream relocation in the effect of F1 fault in form 

of right lateral strick-slip fault show the slide-right on the fault, C: F2 fault passes through different rock units (The place 

where Fig. 1-C is taken is shown in Fig. 1-D), and D: F2 fault in 450 meters east of Tangedozdan village 
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متری شتتر  روستتتای    140این گنتتک در راصتتله حدود    :F3گسرله  

را   s,lsJKو   l,dlJKواحتداتای   ،N150دزدان بتا راستتتتتای کلی  تنتگ

در مجاوري گنتک   vJKکرده است.  امچنین واحد آتشتفشتانی  عه 

F3  .داد  این گنتتک با شتتیری در بر را نشتتان میزون برشتتی راستت

دارای ستتازوکار   WSWدراه و ان. شتتیم به ستتوی   60حدود  

بر است.  از امله به امراه مبلفه راستتالیر راست. عادیلینی  شتیم

توان به نحوه ادامه  این گنتک، می عادیلینی  شتوااد حرک. شتیم

غربی در ررودیواره )غرب  گنک اشاره   -اای شرعیحرک. آبرااه

کته رتاصتتتلته دو آبرااته در ررودیواره گنتتتک بتا مبلفته  کرد  بته طوری

کمتر از این راصتتله در ررادیواره خوااد بود  در   عادیلینی  شتتیم

تواند  واع  کو عرض شتدن پشتته مجاور گنتک در ررودیواره آن می

    A-5شکک  گنک، شکک گررته باشد )  عادیدر ایر عملکرد مبلفه  

  N160دزدان با راستای کلی  این گنک از روستای تنگ :F4ه  گسرل

کرده استت.  این  را عه   s,lsJKو    aQ ،vJKعرور کرده و واحد اای  

دارای ستازوکار راندگی بوده   ENEگنتک با ان. شتیم به ستوی 

غرب انوب  -اای کواترنری با ر  به سوی غربو پله آن در ننشته

   B-5شکک عابک مشااده اس. )

متری غرب روستتای   400این گنتک در راصتله حدود   : F5گسرله  

شتتتده در ن،شتتته  اتای دارد  دزدان )ختار  از محتدوده ارایتهتنتگ

و ستتتازوکار غالم آن راندگی با   NNW-SSEراستتتتای کلی آن  

ان. شتتیم به ستتوی شتتر  استت.  پله این گنتتک با ر  به ستتوی  

شتود )شتکک  اای کواترنری دیده میغرب در ننشتتهانوب –غرب

5-C    

 

 گسله های فرعی

اای اکتشتاری در عمق، از شتاخه اای ررعی مواود در ترانشتهگنتک

اا در اند  این گنتکمنشتیم شتده و به ستهد رستیده  F2اصتلی گنتک  

دیده شده    E-Wتا    ENE-WSWاای اکتشاری با راستااای  ترانشه

بر و اغلتم ستتتازوکار راندگی به امراه مبلفته راستتتتتالینی راستتت.

با راستتای  F3و    F2اای  دارند  گنتک دیگری در حد راصتک گنتک

N-S اای صتتتفحه این گنتتتک در ستتتنگ شتتتود  وی گیدیده می

  N90/35، برابر با  l,dlJKاای آاکی تا آا  دولومیتی واحد  ننشته

است.  بر   35S ا زاویه میکان. حرک. گنتک ننتر. به راستتا بو  

اای  اای کشتشتی مواود در ستهد صتفحه گنتک با وی گیپایه درزه 

N310/45  اای کلنتیتی روی صتفحه  گررته در رگهاای شتککو پله

بر را برای این گنتتتک در توان ستتتازوکار راندگی چ گنتتتک، می

   D-5شکک گرر. )نظر

 

 ررزه نگاری

زایی روی و  در کنتر  کتانته  F2و    F1اتای  بتا تواته بته تتثییر گنتتتک

 74عملیاي درزه نگاری با برداشت.    سترب در ناحیه مورد بررستی،

زایی اای ستنگی دارای کانهدرزه در چنار اینتتگاه بر پایه رخنمون

کشتشتی در اطراو این دو گنتک به انجام رستید   درزه  67و حاوی  

اا    بر این استتتاس، الگوی توزی ، امتداد و شتتتیم درزه 1شتتتکک  )

شتتر  و امچنین  دانده واود استتترس غالم از ستتم. شتتما نشتتان

اتا دارای  غرب استتتت. کته در این میتان گروای از درزه شتتتمتا 

متر ستانتی 160تا  90اا حدود  اند  طو  میانگین درزه پرشتدگی بوده 

 40تتا    30مشتتتابته خود کمتر از  اتا از درزه  و رتاصتتتلته میتانگین درزه 

اای بنرگ و نمودار عهم صتفحه  متر است.  نموداراای دایره ستانتی

  F1اا در اینتتتتگاه او  و دوم واع  در شتتتر  و غرب گنتتتک درزه 

شتر  و  اا به ستوی شتما ، شتما دانده ان. شتیم غالم درزه نشتان

  و  1شکک  سرخی )نموداراای گک       Bو   A-6شکک  شر  اس. )

اای حاصتتک از ار دو اینتتتگاه نمودار کانتوری عهم صتتفحه درزه 

  WNW-ESEدانده واود ی  دستته درزه غالم با راستتای نشتان

بوده و م،دار شتتتیم   NNE-SSWو دستتتته درزه دوم با راستتتتای 

نمودار     Bو   A-6شتتکک  ) دراه استت. 80اا بیش از  غالم درزه 

اا در اینتتگاه ستوم در اای بنرگ و نمودار عهم صتفحه درزه دایره 

اا به  دانده ان. شتتتیم غالم درزه نشتتتان  F1غربی گنتتتک    کناره 

نمودار گک سترخی    C-6شتکک  غرب است. )ستوی غرب و انوب

نین در این    اتا  و نمودار کتانتوری عهتم صتتتفحته درزه 1شتتتکتک  )

-NWدانده واود ی  دستته درزه غالم با راستتای اینتتگاه نشتان

SE    داد  دراه را نشتان می 80اا بیش از و م،دار شتیم غالم درزه
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نمودار عهتم صتتتفحته  اتای بنرگ و    نمودار دایره  C-6شتتتکتک  )

  F1متری شتتتر  گنتتتک   100اا در اینتتتتگاه چنارم واع  در  درزه 

شترعی اا به ستوی غرب و شتما دانده ان. شتیم غالم درزه نشتان

  و نمودار  1شتتتکک    نمودار گک ستتترخی ) D-6شتتتکتک  استتت. )

دانده  حاصتک از این اینتتگاه نشتان اایکانتوری عهم صتفحه درزه 

و دستته دوم   NNW-SSEواود ی  دستته درزه غالم با راستتای  

 60تا    50اا بین  بوده و م،دار شتیم غالم درزه  NW-SEبا راستتای 

   D-6شکک دراه اس. )

 

 
در راصله   F5: گنک  N160   Cدزدان با راستای کلی از روستای تنگ F4: عرور گنتک  Bدزدان، متری شتر  روستتای تنگ  140در  F3: گنتک  A .5شرکل  

 F2اای اکتشاری منشیم شده از گنک ررعی در ترانشه :  ی  گنکDدزدان و متری غرب روستای تنگ 400حدود 
Fig. 5. A: F3 fault in 140 meters east of Tangedozdan village, B: F4 fault passage from Tangedozdan village with direction 

N160, C: F1 fault in 400 meters east of Tangedozdan village, and D: A subsidiary fault in exploration trenches branched 

out from F2 fault 

 
 های ساختارینحلهل راره

سازی و تشکیک اا در کانیاای ساختاری گنکتحلیک و تفنتیر داده 

حرکت.   ای برخوردار استتت. از اامیت. وی ه کتاننتتتاراتای میتدنی  

مناطق تراکشتتتشتتتی و    گیریموام شتتتکتک  امتتدادلین  یااگنتتتک

مکان مناستری برای  شتده و  اای بنرگ  گنتک  امتداد  ترارشتارشتی در

تنریق، اتتای ستتتیتتالاي عم،ی،  آمتتدن  ستتترانجتتام  و    گیریبتتالا 

متفتتتلتنستتتتازیکتتانتی متی  اتتای  رترااتو  )را   ,Blenkinsopآورد 

2002; Mohajjel and Fergusen, 2013 ایتنتکتته واتود  بتتا     

جاد و رشد ی  چین و سپس تاریفچه تنش و تیییر شکک در طی ای

و روابب حاکو    الگواا؛ اما اا بنتیار پیچیده است.توستیه شتکنتتگی

محدوده اکتشتاری در شتناخ. و درک این عوامک بنتیار   بر آننا در

با شتکک و    ااگنتک  وضتیی. و شتديکه   لذا انگامیستودمند انتتند
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با اندسته   توان آننا راداشتته باشتد، میخوردگی مهاب،.  روند چین

   بر این  Stearns, 1968مرترب داننتت. )  اااای چیننتتتگیشتتک

خوردگی نمایش شتماتی ، در اای وابنتته به چینشتکنتتگیاستاس 

   Bو  A-7شکک گیرند )عرار میپنج دسته 

 
 

 
: Dستوم و : C، دوم: B ،: او  Aاایدر اینتتگاه اااا و نمودار کانتوری عهم صتفحه درزهنمودار عهم صتفحه درزهاای بنرگ، نمودار دایره .6شرکل  

 ناحیه تنگ دزدانچنارم 

Fig. 6. Big circle diagram, polar plane joints diagram and contour diagram of polar plane joints in A: one, B: two, C: 

Three and D: four stations of Tengedozdan area 
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اای  توان ارتراط نندی  بین شتتکنتتتگیمی  بررستتیدر ناحیه مورد  

اا را مشتتااده کرد  غالم محدوده اکتشتتاری و راستتتای محور چین

تیییراي شتتتیتم    کنتد،میدزدان التم تواته  آنچته در نتاحیته تنتگ

  است.ستازی شتکک پننه کانی عدستیاندسته  اا و تهریق آننا با گنتک

که اا  موازی با این گنتک  در راستتای ت،ریرا اای مواود  ستایر گنتک

دانده  نشتتان  انتتتند،ستتازی در پننه مربوط به آننا  کانیآیار    بدون

تر بودن آننا ننتتتر. به رخداد  گنتتتلش و اواناای مفتلن ننتتتک

اای گنتتلی امتدادلین انوا  مفتلفی از .  در پننهستتازی استت کانی

   Eو   C ،D-7 شتککاای متفاوي واود دارد )با ننتک  ااشتکنتتگی

ی محلی مناستم ان. تنریق ستیالاي و  راستتای کشتشت  میمولا که 

 شتناخ. نو ، راستتا و نحوه عملکرد شتوند محنتوب می زاییکانه

اای گنتلی که ن،ش اصتلی در پننه  تشتفیس تواند درمی  ااگنتک

  .، بنیار مفید و مویر باشددارندسازی گیری کانیشکک

 

 

اای  : توستیه انوا  ننتکStearns, 1968  ، C) اای مرترب با گنتک: انوا  شتکنتتگی Stearns, 1968  ، B) اای مرترب با چین: انوا  شتکنتتگی A .7شرکل  

 گیری رضااای خالی در نتیجه عملکرد گنک شکک: E  و Stearns, 1968) اای کشتشی و رشارشی : خوStearns, 1968  ، D) مفتلن شتکنتتگی رید 

  Stearns, 1968) امتدادلین اایسامانهدر پننه 
Fig. 7. A: Types of fractures related to fold (Stearns, 1968), B: Types of fractures related to fault (Stearns, 1968), C: 

Development of different generations of Riddle fracture (Stearns, 1968), D: Tensile and compression bends (Stearns, 

1968), and E: The formation of empty spaces as a result of fault action in the zone of strike-slip systems (Stearns, 1968)  
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 تنگ دزدان پنج گنتتک  بررستتیدر ناحیه مورد   ،شتتد  بیانکه چنان

ای از مجموعتهدارای  اتا از این گنتتتکعمتده واود دارد  ار کتدام 

در مراحک دگرشکلی اس. که ننلنای مفتلن آن  اای ررعی  گنک

  اایگنتتکبه عنوان    F2و    F1اایگنتتکد   نشتتوپیشتتررته ایجاد می

بر که به موازاي یکدیگر عرار راستت.اصتتلی با ستتازوکار راستتتالین  

اای کننده اای ررعی منشیم از آننا کنتر اند، به امراه گنکگررته

اتا مرترب و  آینتد  این گنتتتکزایی بته حنتتتاب میستتتاختتاری کتانته

اای منه،ه بوده و تلفیق این دو با یکدیگر خوردگیراستا با چیناو

روی امدیگر بر    آننا موام ت،وی. و تضتتتیین عملکردتواند  می

 ستتازوکاررا مرترب با  یگنتتل  اایستتامانهتوان  در واع  می   شتتود

 خوردگی در منه،ه دانن.  چین

اا و  ترانشتتهو امچنین    شتتده ستتهحیبا تواه به شتتوااد برداشتت.

ستتترب در روی و ستتتازی بیشتتتترین آیار کانی اای حفاری،گمانه

عابک شتتر  انوب-غرباایی با روند ت،ریری شتتما راستتتای گنتتک

استتاس شتتوااد صتتحرایی تمرکن   بر    A-8شتتکک مشتتااده استت. )

اتا و  و منهرق بر گنتتتتکزایی ستتترب و روی در این منه،ته  کتانی

   در نتاحیته  Cو    B-8شتتتکتک  اتایی آننتا عتابتک تمتاین استتت. )اتابته

وري ی  خورده مرترب با گنک به صی  ساختار چیندزدان  تنگ

استتتاس  بر   D-8شتتتکک  واود دارد )تاعدیس بریده بریده شتتتکک 

نواحی  ستترب در این روی و  زایی شتتوااد صتتحرایی، تمرکن کانی

در راستتای     E-8شتکک بیشتتر از ن،اط دیگر عابک تشتفیس است. )

اایی اایی نابرابر بوده و این م،دار اابهمینان اابه F2و    F1 گنتک

اای برشی ارران شده که این امر ای از گنکنابرابر توسب مجموعه

اای کربناته به خوبی عابک تماین و تشتتفیس استت.  در در رخنمون

بوده    مشفس کاملا   خورده واحداای سنگیاندسه چین  این مناطق

دولومیتی امراه شتده   -شتدگی واحداای ستنگی آا با ضتفیو  و

 اتای بتا ابیتاداز رینچینمتفتاوتی اتای  واحتداتا ننتتتکاین در   استتت.

     F-8شکک س. )اامفتلن واود دارد که حاصک عملکرد گنک

 

 شناسی و مهنرالوگرافیکانی

دزدان ستاده بوده و بر شتناستی در کاننتار روی و سترب تنگکانی

اای کاننتتنگ شتتناستتی و مینرالوگراری نمونهاستتاس بررستتی کانی

اا و  اای حاصتتک از ترانشتتهشتتده ستتهحی و امچنین نمونهبرداشتت.

زاد شتتامک استتفالری.، گالن و پیری. و در اا در بفش درونگمانه

ری. و ستتتروزی. مورزونی.، امیزاد شتتتامک استتتمی.بفش برون

دار شتتتامتک دولومیت.،  اتای مواود در نتاحیته کتانتهستتتنتگ استتت. 

دولومی. تا آا  دولومیتی، دولومی. غنی از استتفالری. و آا   

اای ستولفیدی رضتااای ناشی از دولومیتی غنی از پیری. است.  کانه

اتای شتتتفتاو از نو   انتد  کتانیشتتتدن را پر کرده رراینتد دولومیتی

دولومی. و به مینان کمتر باری. و کوارتن انتتند که در کلنتی. و  

انتد  دولومیت. کتانی اصتتتلی  اتای کتدر عرار گررتتهرضتتتای بین کتانی

شتدن، مینان آن گاای تا  بوده و بر استاس گنتترب پدیده دولومیتی

شتود  کلنتی. دارای رشتردگی زیادی بوده و  درصتد برآورد می 90

رتن و باری. اغلم به  دارای رضتای تفلفک بنتیار کمی انتتند کوا

 شتود صتوري ناامگن و تننا در برخی رضتااای خالی مشتااده می

اا پیامد  تشتتکیک رضتتااای خالی بین بلوری و امچنین شتتکنتتتگی

دار و  بوده و امکتان تمرکن ستتتیتالاي کتانته  شتتتدنپتدیتده دولومیتی

کرده استت.  از اای با ارزب روی و ستترب ررااوشتتدن کانهننشتتته

اتایی از کتاننتتتار کته احتمتا  توستتتیته پتدیتده  رو، در عنتتتمت.این  

توان  شتدن و ایجاد رضتااای خالی واود داشتته باشتد، میدولومیتی

استتفالری.     A-9شتتکک  تری را داشتت. )ستتازی عویانتظار کانی

دار و به  شتتکک تا نیمه شتتککاغلم شتتامک بلوراای نیمه شتتفاو، بی

رضای   درصد به صوري پرکننده شکنتگی و 15تا   3م،دار ت،ریری  

شتود  در برخی بلوراای  تفلفک بین بلوراای دولومی. مشتااده می

شتود که در بندی ضتییفی مشتااده میننترتا  درشت. استفالری. زون

تر بوده و از نظو رنتگای پررنتگ و در حتاشتتتیته کومرکن بلور عنوه 

از   تیره   تمرکن استتتفتالریت. و رتازاتای  کنتدختاصتتتی پیروی نمی

در     B-9شتکک  کند )اا و تفلفک بین بلوری پیروی میشتکنتتگی

دار اای شتتککاایی از نمونه بلوراای استتفالری. حاوی عهیهبفش

گالن گاای کانه اصتتلی بوده و م،دار دولومی. )رومرویدر  استت.   

شتتود  این کانه در درصتتد برآورد می 30تا   1اا حدود  آن در نمونه

)کتوچتت انتتدازه  متیتکترونتی  متتتفتتاوي  از  اتتای  تتتا   10تتر  متیتکترون  
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متری دیده  شتتتده و توزی   میلی 2اای حداکثر اایی در اندازه عهیته

   گالن امراه با استفالری. C-9شتکک  آن به شتدي ناامگن است. )

گیر با استفالری. واود دارد و در اارینشتکنتتگیو گاای پرکننده 

ای  ای و رگچه   استفالری. در دو ننتک به شتکک توده D-9شتکک  )

ای آن از پیری.     نو  توده Bو   A-10شتکک عابک مشتااده است. )

تر  ای آن از پیری. ننتتک او  اوانتر و نو  رگچهننتتک او  عدیمی

استت.  عه  استتفالری. توستتب رگچه پیری. و امچنین عه  پیری.  

شتتده در نمونه  توستتب رگچه استتفالری. شتتاادی بر ادعااای بیان

اای  اس.  پیری. در چنار ننک عابک مشااده اس.  ننک او  پیری.

 ، ننتک  A-10شتکک  وییدا  و درشت. پراکنده در متن ستنگ )ررامر

   A-10شتکک  دوم درشت. بلور بوده و دربرگیرنده ننتک او  است. )

  و ننتک B-10شتکک  ننتک ستوم به صتوري ادخا  در استفالری. )

اا و رضتتااای خالی استت. تگیچنارم به صتتوري پرکننده شتتکنتت 

  C-10شکک )

 

 
ی روی و سرب در یزا: تمرکن کانهB ،صتفحه گنتک با ستازوکار راندگی چ  بر در ترانشته حفاری :A  از ناحیه تنگ دزدان   تصتویراای صتحرایی  .8شرکل  

:  E ،دارخوردگی مرترب با گنتک در ناحیه کانهستاختار چین  :F1، Dکانی ستازی روی و سترب در امتداد گنتک  : C ،خوردگی ناحیه منهرق با گنتک و چین

  آا  دولومیتی خوردگی در سنگچین: F و  خوردگی مرترب با گنکی در محک چینیزاتمرکن کانه
Fig. 8. Desert images from Tangedozdan area. A: Fault plate with left thrust mechanism in the excavation trench, B: 

Concentration of zinc and lead mineralization in the area corresponding to the fault and folding, C: The Zn & Pb 

mineralization district of F1 fault, D: Fault-related fold structure in the mineralized zone, and E: The concentration of 

mineralization in place of fold correlation of fault, F: Folding in dolomitic limestone 
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  شتدن، ایجاد رضتااای خالی و تشتکیک کانی استفالری. توستیه پدیده دولومیتی : Aشتده از ناحیه تنگ دزدان  تصتویراای میکروستکوپی م،اط  تنیه  .9شرکل  

اای متفاوي در میان حضتتور گالن در اندازه: Cاا و تفلفک بین بلوری )نور عروری ، در شتتکنتتتگی  : تمرکن استتفالری. و رازاای کدرB  )نور عروری ،

نور ) به صتتوري ادخا  در استتفالری. و پرکننده رین درزه و درگیر با استتفالری. : حضتتور گالنD )نور انیکاستتی ،بلوراای استتفالری. به شتتکک ناامگن 

 : گالن   Gn: اسفالری.، Sphدولومی.، : Dolشده اس. )  اعتراسWhitney and Evans, 2010علایو اختصاری از ویتنی و اوانن ) انیکاسی ،
Fig. 9. Microscopic images from provided sections of Tangedozdan area. A:  Extension of dolomitization, Creation 

porosity and sphalerite mineral formation (Transmitted light), B: Concentration of sphalerite and opaque phase in 

fractions and intercrystal porosity (Transmitted light), C: The presence of galena in different sizes among sphalerite 

crystals in a heterogeneous form (Reflective light), and D: The presence of galena as an inclusion in sphalerite and filling 

micro-fractures and mixed with sphalerite (Reflective light), Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Dol: 

Dolomite, Sph: Sphalerite, Gn: Galena). 

 
درصتتتد و در انتدازه چنتد    15تتا  5بته مینان  ) اغلتم پیریت.    تیره رتاز  

وی ه   همتر به صتوري پرکننده رضتااای خالی بمیکرون تا چند میلی

تشتکیک   بیانگراین موضتو  به خوبی    شتوداا دیده میشتکنتتگیدر 

بلوری    اتاییتهاستتتت. کته در اغلتم موارد عه  پیریت.خیری رتاز  ثتت 

و به وضتتو    کرده دار دولومی. را به صتتوري ادخا  احاطهشتتکک

در م،تاینتتتته بتا پتدیتده   تیره خیری رتاز  ثتشتتتکیتک تت   دانتده نشتتتتان

   بفشتتی از بلوراای پیری. به  C-10شتتکک   استت.  شتتدندولومیتی

میکرون در داختک بلوراتای    10تر از اتای کوچت صتتتوري ادختا 

-10شتکک  اای مس است. )استفالری. تمرکن داشتته و بدون کانی

D   
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   py2  که در مراحک بیدی توستب پیری. ننتک دوم )Py1: پیری. ننتک او  )A شتده از ناحیه تنگ دزدان میکروستکوپی م،اط  تنیه  تصتویراای .10شرکل  

)پیری.  در م،اینتته با پدیده   کدرخیری راز ث: تشتتکیک تB  ،انیکاستتی )نور   اندبرگررته شتتده برگررته شتتده و ار دو ننتتک پیری. توستتب استتفالری. در در

پیری.  : تمرکنD و  )نور عروری  اای کوچ  در داخک بلوراای استفالری.: تمرکن بلوراای پیری. به صتوري ادخا C )نور انیکاستی ،شتدن  دولومیتی 

:  Py: استفالری.،  Sphاست. )شتده   اعتراسWhitney and Evans, 2010علایو اختصتاری از ویتنی و اوانن ) )نور انیکاستی ،  درون بلوراای استفالری.

  ): دولومی.Dol، : اوپاکOpپیری.، 
Fig. 10. Microscopic images from provided sections of Tangedozdan area.  A: First generation pyrite (Py1) which is 

covered in later stages by second generation pyrite (py2) and both generations of pyrite are covered by sphalerite 

(Reflective light),  B: Delayed formation of opaque phase (pyrite) in comparison with dolomitization phenomenon 

(Reflective light), C: The pyrite minerals concentration in form of micro inclusion in sphalerite minerals (Transmitted 

light), and D: Concentration of pyrite into the sphalerite mineral (Reflective light), Abbreviations after Whitney and Evans 

(2010) (Sph: Sphalerite, Py: Pyrite, Op: Opaque, Dol: Dolomite). 

 
دار تتا نیمته  شتتتکتکاتای  هامچنین در داختک بلوراتای پیریت. عهیت 

 اتایبررستتتی  شتتتود اتای کربنتاتته مشتتتااتده میدار کتانیشتتتکتک

زونی.،  ی امانند استمی.یاادانده واود کانهمیکروستکوپی نشتان

مورریت.، ستتتروزیت. و منتتتکویت. بته امراه دولومیت.  بتاریت.، امی

و حضتور کالامین است.  بر  زاییکانهبودن  است. که بیانگر کربناتی

اای  اای مواود به ننتر. دولومی.دولومی. اابررستیاستاس این 

توانتد بیتانگر  کته می انتتتتنتدتری  میمولی دارای رنتگ داخلی عوی

اای عابک ذکر از وی گی  حضتتور روی در شتترکه دولومی. باشتتد 

بنتتیار رین در ستتهد و    تیره واود ذراي  ،اای میکروستتکوپینمونه

اای عابک که با تواه به وی گی است.اای مفتلن دانده بین تشتکیک

از نو  ترکیراي آلی )یا حداعک بفشتتی از آننا     توانندمی مشتتااده 

    11شکک ) باشند

 

 شهایزمهن

تواند به شتناخ. و نحوه  اا با یکدیگر میبررستی نحوه ارتراط کانی

اای  ترین کانهشتتتود  در ناحیه تنگ دزدان منوتشتتتکیک آننا منجر

اای روی به م،دار بیشتتتر و پس از آن  مشتتااده شتتده شتتامک کانه

ستتتازی باری. نین به م،دار کو عابک اای ستتترب استتت.  کانیکانه
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اای کربناته امانند  مشتااده است.  کالامین شتراا. رراوانی با کانی

تنو  رنگی نین برخوردار استتت.  دولومی. و کلنتتتی. داشتتتته و از  

(Wilkinson, 2014; Lecumberri-Sanchez et al., 2014  ؛ 

دزدان برای شتتتنتاستتتایی صتتتحرایی کتالامین یتا  لتذا در نتاحیته تنتگ

اتای ستتتوپرون اتای غیرستتتولفیتدی روی کته ترکیری از کتانیکتانی

اا و  اای ایدروکنتتیدی، ستتیلیکايا م،داری کربنايروی امراه ب

اای ستتتولفیدی اولیه را اای ستتترب انتتتتند و کانیم،داری کانی

 ,Newton, 2013; Boni and Mondilloداند )پوشتتتش می

2015; Luke et al., 2015  از زیتنتت  ،  دو اتنیتی  ز  متیترو 

دار  دادن حضتور کانی رویاستتفاده شتد که به صتوري کیفی با نشتان

    A-12شکک شود )به رنگ عرمن و نارنجی منجر می

 

 

 
 دزداناا در کاننار تنگ اا و کانی نمودار امیار. کانه .11شکل 

Fig. 11. Diagram of ores and minerals paragenesis in the Tangedozdan deposit 

  

اای صتتتحرایی در ناحیه  بر این استتتاس کانی کالامین در بررستتتی

اای مواود ترین دگرستتانیداده شتتد  از منودزدان تشتتفیستنگ

توان به دگرستانی دولومیتی، ستیلینتی و  در ناحیه مورد بررستی می

زایی غیرستتولفیدی روی عابک کربناتی اشتتاره کرد که امراه با کانه

دولومی. )دگرستتانی مشتتااده استت.  امچنین م،دار کمی زیننتتین

ود کته دگرستتتتانی دولومیتی  شتتت دار  نین دیتده میدولومیت. روی

زایی در منه،ته بته  اتای منو کتانتهار بته عنوان یکی از نشتتتانتهدروی

شتتتدن در ایر تثییر     پدیده دولومیتیB-12شتتتکک  آید )شتتتمار می

سیالاي گرمابی اسیدی باعث دگرسانی سنگ دیواره کربناتی شده  

ن نو  دولومی. و  استت.  عامک ستتاختاری دلیک اصتتلی تشتتکیک ای

 ;Boni et al., 2011)  اتانشتتتینی منینیو توستتتب روی استتت.

Mondillo et al., 2017   

  و  A-13شتتتکتک  پرتو ایکس )  پراببتا استتتتفتاده از نتتایج آنتالین  

اتای   ، کتانتهB-13شتتتکتک  )  4پراب انروی پرتو ایکس  اتایطین

اتای  الکتروناتا شتتتنتاستتتتایی و در تصتتتویراتای  مواود در نمونته

ای     بر این استاس مجموعهC-13شتکک  مشتفس شتدند )  5برگشتتی

اند که سترب در ناحیه مورد بررستی تشتکیک شتده   اای روی واز کانه

بته کتانتهترین آننتا میاز منو اتای غیرستتتولفیتدی امتاننتد  توان 

اای ستتتولفیدی  مورریت. و کانهزونیت.، ستتتروزی.، امیاستتتمیت.

یکدیگر محنوب    یار.اواسفالری.، گالن و باری. اشاره کرد که  

 شوند  می
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دار : دولومی. رویB و  اای غیرستولفیدی رویی کانی یشتناستا برایز  : استتفاده از میرو زین A از ناحیه تنگ دزدان  تصتویراای صتحرایی  .12شرکل  

(Zn-Dol روستای تنگ دزدان شر اای غیرسولفیدی روی در   امراه با کانی 
Fig. 12. Desert images from Tangedozdan area. A: Using zinc zap reagent to identify non-sulfide zinc minerals, and B: 

Zincian dolomite (Zn-Dol) with non-sulfide zinc minerals in the east of Tangedozdan village

 
: C، دزدانناحیه تنگ دارمربوط به ی  نمونه کانی دولومی. روی EDS: طین B دزدان،تنگاای ناحیه یکی از نمونه  XRD: نتیجه آنالین  A .13شکل  

 Whitney andعلایو اختصتتتاری از ویتنی و اوانن )  دزداندر ناحیه تنگزونی. مورری. و استتتمی.اای امی تصتتتویر میکروستتتکو  الکترونی کانی 

Evans, 2010شده اس.  اعتراس (Hm مورری.، : امیSm.زونی. : اسمی  
Fig. 13. A: The results XRD analysis of one of the Tangedozdan areas samples, and B: The EDS spectrum of a zincian 

dolomite mineral in Tangedozdan area, C: The image of electron micro probe analysis from hemimorphite minerals and 

smithsonite in Tangedozdan area. Abbreviations after Whitney and Evans (2010) (Hm: Hemimorphite, Sm: Smithsonite).  
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 گهرینتهجه

ستتازی روی و  توان گف. که کانیمی ییبه کم  شتتوااد صتتحرا

لین  کنونی شتیم ستازوکاربا اای  گنتکعملکرد  در ارتراط با   سترب

تا   N150با راستتای کلی  برلفه راستتالینی راست.ببه امراه م  عادی

N158   ن و با نفوذ ستتیالاي حاوی  آبه وعو  پیوستتته استت.  پس از

اای  امراه با گنتتک اای مواوددر راستتتای گنتتک ،روی و ستترب

 ،اتای ستتتتاختتاریکننتده ررعی منشتتتیتم از آننتا بته عنوان کنتر 

 گررته اس. صوري زاییکانه

ستتازی روی و ستترب در انجام شتتده کانی اایبررستتیبر استتاس  

دولومی. تا دولومی. آاکی به صتوري پرکننده واحداای ستنگی 

رضتای تفلفک بین بلوراای دولومی. به وعو  پیوستته   شتکنتتگی و

م تشتتکیک رضتتااای خالی بین  اشتتده مویند دولومیتیااستت.  رر

اا شتتتده و در ننای. موام تمرکن بلوری و امچنین شتتتکنتتتتگی

ه  اای با ارزب روی و سترب شتد شتدن کانهدار و ننشتتهستیالاي کانه

تر با توستتیه پدیده  ستتازی عویانتظار کانی  ،استت.  بر این استتاس

پدیده   منتت،یو دارد   ایشتدن و ایجاد رضتااای خالی رابههدولومیتی

شتدن امچنین باعث دگرستانی ستنگ دیواره کربناتی شتده  دولومیتی

 اس. 

دانده حضتور شتیمی نشتاننگاری و زمیناای صتحرایی، کانهبررستی

زونیت.، ستتتروزیت.، اتای غیرستتتولفیتدی امتاننتد استتتمیت.کتانته

اای ستولفیدی استفالری.، گالن و باری. است. مورری. و کانهامی

اای ترین دگرستتانیشتتوند  منویکدیگر محنتتوب می  یار.اوکه 

گرستتانی دولومیتی،  زایی غیرستتولفیدی روی شتتامک دامراه با کانه

زیننتتتین دولومیتت.  ستتتیلینتتتی،کربنتتاتی و امچنین م،تتدار کمی 

زایی در دار  استت. که نشتتانه منو کانه)دگرستتانی دولومی. روی

 آید  منه،ه به شمار می

 

 منافع  نعارض

 اس.  نشده بیان  نوینندگان توسب مناریی تیارض گونهایچ

 

 قدررانی

شناسی اعتصادی نامه کارشتناستی ارشتد زمینپایاناین م،اله بفشتی از  

دانند تا از نوینتتتنده نفنتتت. استتت.  نوینتتتندگان بر خود لازم می

. متدیره، متدیر عتامتک و  ئت اتای متالی و پ واشتتتی رییس ایحمتایت.

ع،یق ت،دیر و تشتتکر گنتتترانکارشتتناستتان محترم شتترک. پارس
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